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1 Inngangur

Pessi skyrsla er unnin af Umhverfisradgjof Islands ehf. (Environice) fyrir Samtok
sveitarfélaga 4 Nordurlandi vestra (SSNV) i samraemi vid verksamning adila, dags. 16.
oktober 2018. Tilgangur verkefnisins er annars vegar ad reikna kolefnisspor landshlutans
og hins vegar ad benda 4 leidir til kolefnisjéfnunar.

Loftslagsbreytingar eru hnattreent vidfangsefni og um leid brynt drlausnarefni fyrir
islenska pj6d. Ljodst er ad enginn einn adili getur leyst malid 4 eigin spytur, heldur purfa
allir jardarbuar ad koma ad pvi verki med einhverjum heetti. Sveitarstjornir geta lagt mikio
af moérkum 1 pessari vinnu, enda eru pzer pad stjornvald sem naest er folkinu. Samstarf
sveitarfélaga getur lika vegio pungt, enda eru getu hvers peirra um sig takmork sett.

Utreikningur 4 kolefnisspori Nordurlands vestra er frumkvédlaverkefni, par sem petta er
{ fyrsta sinn sem losun grédurhtsalofttegunda er reiknud fyrir heilan landshluta 4 Islandi.
Verkefnid er ahersluverkefni sd6knardzetlunar landshlutans fyrir arin 2018 og 2019 og
endurspeglar skilning SSNV 4 mikilvaegi loftslagsmala fyrir framtio sveedisins. Verkefninu
er atlad ad vera mikilveegt fyrsta skref i att ad kolefnishlutleysi svaedisins sem med
timanum zetti ad skapa teekifzeri sem styrkja byggd { landshlutanum.

Verkefnid sem hér um raedir er hluti af vidleitni SSNV til ad leggja sitt af mérkum til ad
uppfylla Heimsmarkmid Sameinudu pjédanna nr. 13 um adgerdir gegn
loftslagsbreytingum, studla ad pvi ad Island nai markmidi sinu um 40% samdratt { losun
fyrir 4rid 2030 og stydja vid yfirlysingu rikisstjérnar Islands um kolefnishlutlaust Island
ario 2040. Hér gildir pbad sama og annars stadar ad ,enginn getur gert allt, en allir geta gert
eitthvad“.

Verkefnid leiddi i ljos ad landnotkun, og pa fyrst og fremst framraesla votlendis, a
langsteerstan patt { losun grédurhudsalofttegunda & Nordurlandi vestra. Pess vegna er
endurheimt votlendis jafnframt ahrifamesta leidin til ad draga ur losun. Auk pess er
endurheimtin til pess fallin ad auka liffreedilega fjolbreytni, draga Ur éaeskilegum sveiflum
a vatnsrennsli og stydja vid adra vistkerfapjonustu sem tengist votlendum svaedum.

bratt fyrir mikilveegi votlendis i heildarsamhenginu er mikilvaegt ad leita jafnframt allra
annarra leida til ad draga tir losun grédurhusalofttegunda og auka bindingu kolefnis. [ pvi
sambandi er edlilegt ad beina sjonum sérstaklega ad leidum til ad minnka notkun
jardeldsneytis, en lita ma & brennsla pess sem rét loftslagsvandans sem mannkynid
stendur frammi fyrir.

Utreikningar a kolefnisspori heils landshluta er tiltdlulega flokid verkefni, en staersti
proskuldurinn i slikri vinnu er p6 alla jafna gagnaodflunin. Sem deemi ma nefna ad
tiltélulega audvelt er ad nalgast upplysingar til ad daetla oliunotkun 3 tilteknu landsvaedi,
en hins vegar er mjog erfitt ad nalgast upplysingar um pad til hvers olian er notud. Par
med er erfitt ad greina teekifeeri til irbéta og leggja 4 radin um adgerdir sem studla ad
minni oliunotkun { einstokum greinum. Vaentanlega eru bjartari timar framundan hvad
petta vardar, par sem ad i adgerdaazsetlun rikisstjornarinnar i loftslagsmalum, sem kynnt
var haustio 2018 er gert rad fyrir ad gildissvid reglugerdar nr. 851/2002 um greent
bdkhald verdi vikkad, pannig ad pad ,nai til stjornarradsins, rikisstofnana og allra helstu
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atvinnugreina sem brenna jardefnaeldsneyti, svo sem utgerda, folksflutningafyrirtaekja,
ferdapjonustufyrirtaekja og verktaka“.! Pegar pessi breyting er komin til framkveemda
verdur haegt ad seekja mikilveegar grunnupplysingar um oliunotkun og fleira { greent
bokhald fyrirteekja og um leid verdur audveldara ad finna markvissar leidir til ad draga ur
losun vegna oliunotkunar.

Pessi skyrsla er pannig upp byggo ao fyrst er gefid yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda
4 Islandi skv. landsskyrslu Islands (kafli 2) og skuldbindingar Islands { loftslagsmalum
(kafli 3). I kafla 4 er fjallad um losun grédurhusalofttegunda 4 Nordurlandi vestra og farid
yfir helstu forsendur og nidurstédur dtreikninga. I 5. kafla er sidan fjallad um leidir til ad
draga ur losun og mogulegar leidir til kolefnisbindingar.

1 Umbhverfis- og audlindaraduneytio, 2018, (bls. 36).
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2 Losun grodurhusalofttegunda a [slandi
[ samraemi vid skuldbindingar fslands i loftslagsmalum skilar Umhverfisstofnun arlega
upplysingum um losun grédurhisalofttegunda 4 Islandi? (i svokalladri landsskyrslu) til
skrifstofu loftslagssamnings Sameinudu pjédanna. { skyrslunni er einnig ad finna télur um
bindingu kolefnis ur andrimslofti. Losuninni er skipt nidur i eftirtalda flokka eftir
uppsprettum:

e orka,

e idnadarferlar og efnanotkun,

e landbunadur,

¢ landnotkun, breytt landnotkun og skdégraekt

(land use, land-use change and forestry (LULUCF)) og
e urgangur.

Nyjasta landsskyrsla {slands er fra pvi { april 2019 og tekur til losunar [slands 4 timabilinu
1990-2017. Samkveemt skyrslunni nam heildarlosun grédurhusalofttegunda a fslandi
4.755 kilétonnum af koldioxidsigildum (CO2ig) arid 2017 ad fratalinni losun vegna
LULUCF. Petta er 2,5% aukning fra arinu 2016 og 32,1% aukning fra arinu 1990. Mest var
losunin arid 2008 eda 5.241 kilotonn CO2ig. Steerstur hluti heildarlosunarinnar 2017 (an
LULUCF) kom fra efnaferlum { idnadi (43%), naestmest fra orku (40%), svo fra landbtinadi
(12%) og loks fra urgangi (5%).3

Langstaerstur hluti losunar fra idnadarferlum 4 Islandi liggur i framleidsluferlum alvera
og malmbraedslna, en par er kolefni notad til ad fjarleegja surefnisfrumeindir ar hraefninu
og framleida hreinan malm. Annars vegar eru kol, koks og vidarkurl notud { kisilverum og
jarnblendiverksmidjum til ad afoxa kvars og hins vegar eru kolefnisrik rafskaut notud i
alverum til ad afoxa sural. Langsteerstur hluti losunar fra orku stafar af brennslu
jardeldsneytis (bensins og disils) i samgongum og fiskveidum. Losun fra landbunadi stafar
ad mestu af vindgangi jorturdyra (metanmyndun i meltingarvegi) en ma einnig rekja til
geymslu og medhondlunar huasdyradburdar og d4burdarnotkunar. Pa losna
grodurhusalofttegundir pegar urgangur er medhondladur med urdun, brennslu eda
jardgerd.

Pegar losun gréodurhusalofttegunda er gefin upp er yfirleitt midad vio losun &n LULUCF.
Petta er annars vegar vegna mikillar visindalegrar 6vissu sem tengist mati a losun og
bindingu vegna breyttrar landnotkunar og hins vegar par sem erfitt er ad greina a milli
manngerdrar og natturulegrar losunar. Af somu astedu hafa skuldbindingar rikja ad
mestu leyti midast vid losun GHL an LULUCF. Hins vegar er lj6st ad LULUCF er mikilveegur
pattur { losun og bindingu grédurhusalofttegunda, par sem 4 heimsvisu er talio ad rekja
megi um fjoroung allrar losunar til LULUCF. Pessi pattur er jafnvel enn mikilveegari a
[slandi, par sem losun grédurhusalofttegunda vegna landnotkunar er verulegur hluti af
heildarlosun landsins. Nett6losun (losun ad fradreginni bindingu) vegna landnotkunar a
[slandi var 9.321 kil6tonn arid 2017, sem samsvarar um 66% af heildarlosuninni.
Langsteersti hluti losunar vegna landnotkunar hérlendis kemur fra framraestu votlendi.

2 Skil [slands til loftslagssamningsins samanstanda annars vegar af fjslmoérgum toflum sem skilad er 4 excel-
formi og nefnast CRF (common reporting format) og hins vegar af skriflegri skyrslu - NIR (national
inventory report) - par sem adferdafraedi Gtreikninga og helstu nidurstédum er lyst.

3 Umhverfisstofnun, 2019b.
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3 Skuldbindingar Islands i loftslagsmalum og adgerdaazetlun stjornvalda
Alpjoodlegt samstarf { loftslagsmalum byggir a loftslagssamningnum, sem var lagdur fram
til undirritunar a heimsradstefnu Sameinudu pjédanna um umhverfi og préun i Rio de
Janeiro arid 1992 og ték gildi arid 1994. Markmid samningsins er ad koma { veg fyrir
haettulega roskun a loftslagskerfinu af mannavoldum, og tryggja pannig ad
matvelaframleidslu { heiminum verdi ekki stefnt { heettu og ad efnahagspréun geti haldio
afram 4 sjalfbaeran hatt. [ samningnum er hvergi med afdrattarlausum heetti kvedid 4 um
skyldu rikja til ad draga ur losun grédurhusalofttegunda ad tilteknu marki. P6 kemur fram
ad ionrikin skuli gripa til radstafana i peim tilgangi ad hverfa aftur, hvert fyrir sig eda
sameiginlega, ad pvi utstreymismagni sem var 1990.

Kyoto-bokunin viod loftslagssamninginn var gerd arid 1997 og gekk i gildi arid 2005. Fyrra
skuldbindingatimabil Kyoto-békunarinnar var fra 2008 til 2012 og var heildarmarkmidio
ad draga ur losun idnrikja um ad minnsta kosti 5% a timabilinu midad vid arid 1990.
Békunin inniheldur lagalega bindandi magntakmarkanir & losun grédurhusalofttegunda
og eru takmarkanirnar mismunandi fyrir adildarrikin. Flest riki purftu ad draga ur sinni
losun en Island fékk hins vegar heimild til ad auka losun sina um 10% 4 pessu timabili
midad vid arid 1990, auk pess ad fa ad undanskilja akvedna losun vegna idnadarstarfsemi
{ uppgjori sinu. Island n4di ad uppfylla skuldbindingar sinar 4 pessu timabili pratt fyrir ad
hafa aukid losun um 26% fra 1990 til 2012. Seinna skuldbindingatimabil békunarinnar er
fr4 2013 til 2020. Island ték 4 sig sameiginlega skuldbindingu med rikjum ESB 4 timabilinu
um ad draga ur losun um 20% fyrir arid 2020 midad vid 1990. N1 er utlit fyrir ad Island
purfi ad kaupa heimildir til ad standa vid sinn hluta skuldbindingarinnar.

Arid 2015 var Parisarsamningurinn um loftslagsmal sampykktur og gekk hann i gildi 4.
névember 2016. Samningurinn felur { sér nyja nalgun, enda er ljost a0 akveedi
loftslagssamningsins og Kyoto-bokunarinnar hafa ekki dugad til ad draga dr losun {
heiminum. Samkvaemt Parisarsamningnum skulu adildarrikin sjalf setja sér markmid um
ad draga ur losun grédurhusalofttegunda, svonefnd landsakvoroud framlog (Nationally
Determined Contributions (NDCs)). Island hefur undirritad og fullgilt Parisarsamninginn
og sent inn landsakvardad framlag sitt, par sem fram kemur ad {sland hyggist taka patt {
sameiginlegu markmidi ESB um ad draga ur losun um 40% fram til 2030, midad vio 1990.4

Heildarmarkmid ESB 1{ loftslagsmalum til arsins 2030 er ad draga ur losun
grodurhusalofttegunda um 40% midad vid arid 1990. Til ad na pessu markmidi hefur
losun verid skipt upp i prja meginflokka, sem hver um sig tilheyrir akvednu kerfi til ad
draga ur losun.

e [ fyrsta lagi er um ad raeda vidskiptakerfi ESB med losunarheimildir (ETS:
Emission Trading System). Vidskiptakerfid tekur til orkuframleidslu,
pungaidnadar og flugs innan Evrépu og neer til um 45% af losun
Evrépusambandslandanna. Markmid ESB er ad draga ur losun innan kerfisins
um 43% fyrir arid 2030 midad vio arid 2005. Fyrirteeki innan kerfisins purfa ad
verda sér uti um losunarheimildir (EUA: EU Allowances) { samraemi vid losun
sina.

4 Loftslagssamningur Sameinudu pjédanna, 2016.
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e [ 60ru lagi er um ad rada kerfi um skiptingu abyrgdar (effort sharing) sem
tekur til annarrar losunar en peirrar sem fellur undir vidskiptakerfid (s.s. fra
heimilum, pjénustu, landbuinadi, drgangi og samgéngum, p.e. pad sem kalla ma
almenna losun). Markmidid er ad draga ur pessari losun um 30% fyrir arid
2030 midad vio arido 2005 og er ,byrounum® skipt 4 dkvedinn hatt milli
adildarrikja midad vio hagvoxt 4 ibuia og teekifzeri og kostnad vid ad draga ur
losun. Rikjum er uthlutadur akvedinn fjolda heimilda (AEA: annual emission
allowances) sem minnkar linulega 4 timabilinu. Rikin hafa svo tiltekinn
takmarkadan sveigjanleika til ad uppfylla skuldbindingar sinar, m.a. med pvi ad
flytjia AEA-heimildir milli ara, kaupa AEA-heimildir, flytja EUA-heimildir ur
ETS-kerfinu og nota LULUCF-adgerdir. Island mun purfa ad draga tr losun um
29% & timabilinu. Island getur einnig flutt tiltekinn fjélda EUA-heimilda yfir
petta kerfi og nytt adgerdir 4 svidi landnotkunar (LULUCF) ad nokkru marki.>
Til ad unnt sé ad nyta adgerdir 4 svidi landnotkunar purfa riki pé fyrst ad
uppfylla null-losunarregluna (sja naesta lid).

e [ Dridjalagi er um ad raeda kerfi sem mun na yfir losun og bindingu sem rekja
ma til landnotkunar (LULUCF). LULUCF-kerfid hefur tengsl vid kerfid um
skiptingu abyrgdar. Adildarrikin eru pa ekki adeins bundin af magntakmérkun
a losun grodurhusalofttegunda { pvi kerfi, heldur purfa pau einnig ad standast
svokallada null-losunarreglu (no-debit rule). Null-losunarreglan felur { sér ad
jafna parf it med bindingu alla losun sem stafar af tiltekinni landnotkun, m.a.
skégraekt, skdgarumhirdu, umhirdu graslendis og umhirou raektarlands.6

Pratt fyrir ad samdrattur { ,almennri losun“ yréi { samreemi vid skuldbindingar er utlit
fyrir ad heildarlosun [slands aukist um 20-50% fram til 2030, midad vid 1990.7

Til viobétar vid pad sem hér hefur komid fram hefur niverandi rikisstjérn sett sér pad
markmid ad Island verdi kolefnishlutlaust 4rid 2040. £tlunin er ad né kolefnishlutleysinu
,med varanlegum samdraetti { losun grédurhusalofttegunda en einnig med breyttri
landnotkun i samraemivid alpjédlega vidurkennda stadla og med hlidsjon af vistkerfisndlgun
og skipulagssjonarmidum. Stutt verdur vid atvinnugreinar, fyrirteki, stofnanir og
sveitarfélog i peirri vidleitni ad setja sér loftslagsmarkmid“.8

[ september 2018 kynntu sjo radherrar rikisstjérnarinnar nyja adgerdaaeetlun slands i
loftslagsmalum fyrir timabilid 2018-2030, en aeetlunin er hugsud sem helsta taeki
stjornvalda til ad tryggja ad Island nai markmidum Parisarsamningsins og eigin markmidi
um kolefnishlutleysi.® Azetlunin var pé ekki sett fram i endanlegri mynd, heldur kynnt sem

5 Sja ndnar akvoroun sameiginlegu EES-nefndarinnar nr. 269/2019,
https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files /news/20191025.pdf.

6 Losun vegna umhirdu graslendis og raektarlands er talin fram midad vid vidmidunargildi sem samsvarar
medallosun (eda -bindingu) aranna 2005 til 2009.

7 Midad vio ad almenn losun (p.e. losun sem fellur undir kerfi um skiptingu abyrgdar) dragist saman um
29% fram til 2030 (midad vid 2005) og ad losun pungaidnadar (p.e. losun sem fellur undir
vioskiptakerfid) aukist um 16-78% fra arinu 2018 til 2030 (16% ef eingéngu verdur um ad raeda frekari
uppbyggingu PCC a Bakka en allt ad 78% ef bar vio baetast tvo kisilver { Helguvik).

8 Rikisstjorn Islands, 2017.

9 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2018.
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Jfyrsti afangi“. Stefnt var ad pvi ad endurskodud utgafa adgerdadaetlunarinnar keemi Ut 4
arinu 2019, en hun var ekki tilbuin i arslok.
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4 Losun grodurhusalofttegunda @ Nordurlandi vestra

Nordurland vestra er landsvaedio fra Stikuhalsi { vestri, austur um Hunafl6a og Skagafjord
ad midjum Trollaskaga (Oxnadalsheidi, Lagheidi og Siglufjardarskardi) i austri. A pessu
svaedi eru 7 sveitarfélog; Hunaping vestra, Hunavatnshreppur, Blondudsbeer,
Sveitarfélagio Skagastrond, Skagabyggd, Sveitarfélagid Skagafjorour og Akrahreppur.
Saman mynda bessi sveitarfélog Samtok sveitarfélaga 4 Nordurlandi vestra (SSNV).
Landfraedileg mork sveedisins eru synd a Mynd 1.

Skagabygg6
Sveitarfélagid Skagastrond
Bloncucsba: ~N Sveitarfélagid Skagafjordur
Akrahreppur

Hinaping vestra

hv

Hunavatnshreppur

Mynd 1. Nordurland vestra.

Tafla 1 synir flatarmal hvers sveitarfélags um sig, ibaafjolda 1. jantiar 2018 og 1. jandar
2019, sem og medalfjolda ibtia arsins 2018.

Tafla 1. Flatarmal og f6lksfjoldi sveitarfélaga 4 Nordurlandi vestra .

Sveitarfélag F'ata';"r:z' F‘;'fgg'ﬂ F"ll.kls_fz‘g;d; Medalfjoldi 2018
Hanaping vestra 3.023 1.193 1.181 1.187
Hanavatnshreppur 3.816 383 371 377
Blondudssbaer 183 895 939 917
Sveitarfélagid Skagastrond 53 482 452 467
Skagabyggd 489 93 90 92
Sveitarfélagid Skagafjordur 4.176 3.955 3.992 3.974
Akrahreppur 1.366 194 202 198
Samtals 13.106 7.195 7.227 7.211

Eins og sja ma a toflunni var samanlagdur ibuafjoldi sveitarfélaganna sem i hlut eiga 7.211
(medalfjoldi ario 2018) eda um 2,0% af heildaribuafjolda landsins. Heildarflatarmal
svaedisins er 13.106 km?, eda um 12,7% af flatarmali [slands. Péttleiki byggdar 4 svaedinu
er pannig adeins teplega 1/6 af medalpéttleika byggdar 4 Islandi.

Hér a eftir er gerd grein fyrir peim adferdum og forsendum sem notadar voru vid gero

losunarbékhalds fyrir Nordurland vestra, nanar tiltekid hvad vardar 6flun gagna,
losunarstudla og reikniadferdir. Einnig er greint fra nidurstodum utreikninga.
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4.1 Losunarbokhald

Losunarbokhald Nordurlands vestra neaer til somu grédurhudsalofttegunda og
landsbékhald Islands, p.e. koldioxids (CO2), metans (CHa4), gladlofts (N20),
vetnisfliorkolefna (HFC), perflaorkolefna (PFC), brennisteinshexafliorids (SFs) og
kofnunarefnistrifliorids (NF3). Losun framangreindra 7 grédurhusalofttegunda er gefin
upp { tonnum COz-igilda, ad teknu tilliti til mismunandi hlynunarmattar lofttegundanna.
Hlynunarmattur (global warming potential (GWP)) er tala sem tekur mid af mismunandi
dhrifum grédurhusalofttegundanna 4 geislunarjafnveaegi i lofthjipnum og par med
ahrifum peirra til haekkunar hitastigs 4 jordinni. I pessari skyrslu er midad vid ad
hlynunarmattur koldioxids sé 1, hlynunarmattur metans 25 og hlynunarmattur gladlofts
298, { samremi vid landsbdékhald {slands.10 Hlynunarmattur  annarra
grodurhusalofttegunda (F-gasa) er einnig { samraemi vid landsbékhaldio.

Losunarbokhaldid neer til eftirtalinna patta:

Stadbundin orkunotkun (i byggingum, { idnfyrirtaeekjum og a framkvaemadastad)
Orkunotkun { samgéngum (a vegum, 4 sjo og i lofti)

Medhondlun drgangs (urdun, jardgerd, brennsla irgangs, fraveituvatn)
Idnadarferlar og efnanotkun (IPPU)

Landbunadur og landnotkun (AFOLU)

V1 Wi

Losunarbokhaldid byggir { 61lum adalatridum a svonefndum GHL-leidarvisi fyrir samfélog
(Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC)) sem
World Resources Institute gaf ut arid 2014 { samvinnu vid ICLEI og C40 Cities.11 Pessi
leidarvisir er notadur fyrir losunarbdkhald borga og baja um allan heim. Samkvaemt
leidarvisinum gefst sveitarfélogum kostur 4 ad velja hversu vitt svid bokhaldid naer yfir. I
pvi sambandi er ,Basic“ einfaldasta stigio og ,Basic+“ nokkru itarlegra.

Losunarbokhald a grunnstigi (Basic) neer yfir orkunotkun i byggingum og i samgoéngum,
p.e. palosun sem verdur a sveedinu, svo og yfir losun vid framleidslu raforku sem notud er
a svaedinu. Undir petta fellur einnig losun vegna urgangs sem fellur til 4 svaedinu og er
medhondladur par eda utan svaedis. Sveitarfélog sem velja haerra stigio (Basic+) purfa par
ad auki a0 taka med i reikninginn losun fra idnadarferlum og efnanotkun (IPPU (Industrial
processes and product use)) og losun fra landbunadi og landnotkun (AFOLU (Agriculture,
forestry and other land use)). Losunarbdkhald & ,Basic+“-stigi er ad flestu leyti
sambeerilegt vid losunarbdkhald pjéda. Losunarbdkhald Nordurlands vestra midast vid
,Basic+“.

Sveitarfélog sem kjosa ad ganga lengra en gert er rad fyrir i ,,Basic“ og , Basic+“ geta haldio
losunarbo6khald & pridja stiginu, ,Territorial total“. P4 parf, auk pess sem ad framan
greinir, ad gera grein fyrir losun vegna orkuframleidslu a svadinu, 6had pvi hvar orkan er
notud og vegna urgangs sem medhondladur er 4 svadinu en 4 uppruna sinn annars stadar.
Med pessari adferd feest vaentanlega besta mogulega yfirsyn yfir heildarlosun tiltekins
svaedis, en jafnframt felur petta i sér ad hluti losunarinnar er veentanlega tekin med i
bokhaldi fleiri en eins sveedis og par med tvitalinn.

10 Umhverfisstofnun, 2018b.
11 World Resources Institute, 2014.
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GHL-leidarvisirinn fyrir samfélég byggir i raun 4 eldri og almennari leidarvisi,
svonefndum GHL-leidarvisi (GHG-Protocol)!? sem hefur ad geyma leidbeiningar fyrir
fyrirteeki sem vilja halda békhald yfir losun sina 4 grédurhusalofttegundum (GHL). Pessi
leidarvisir er notadur af fyrirteekjum vida um heim, en samkvaemt honum er losun metin
fyrir prja mismunandi flokka eftir pvi hvar losunin & sér stad { virdiskedju starfseminnar.
Pessir flokkar hafa verid nefndir ,umfang 1-3“ (e. scope 1-3). I fyrsta lagi (flokkur eda
umfang 1) er um a0 reeda beina losun vegna starfsemi sem er { eigu fyrirtaekisins eda er
styrt af pvi.  68ru lagi (flokkur eda umfang 2) er um ad raeda 6beina losun vegna kaupa
fyrirtaekisins 4 rafmagni, gufu, hita eda kaelingu. I pridja lagi (flokkur eda umfang 3) er svo
um ad raeda Obeina losun i virdiskedju fyrirtaekisins, baedi adfangamegin (e. up-stream)
og fralagsmegin (e. down-stream). Pessi skipting & jafnt vid um losunarbékhald
sveitarfélaga sem fyrirteekja, enda tekur GHL-leidarvisirinn fyrir samfélog mid af henni.
Losunarbokhald sveitarfélaga skv.,Basic“ og ,Basic+“ nzer adeins ad litlu leyti til ,umfangs
3“. Pannig er ekki gerd tilraun til ad meta losun vegna framleidslu og flutnings adfanga fra
6drum svaedum. Obein losun vegna neyslu ibtia 4 innfluttum varningi liggur einnig utan
vid mork losunarbdkhaldsins. Sveitarfélog geta notad svonefnt CIRIS-reiknilikan (City
Inventory Reporting and Information System)?3 til ad reikna losun sina ut fra magntélum
og losunarstudlum sem settir eru inn i likanid, auk pess sem CIRIS bydur upp a reiknivélar
fyrir tiltekna peetti losunar (t.d. vegna urdunar og jardgerdar drgangs). Petta reiknilikan
var notad vid gerd losunarbdkhalds Nordurlands vestra.

Hér 4 eftir verdur fjallad um adferdir sem beitt var vid utreikninga a kolefnisspori vegna
ofangreindra patta, svo og helstu nidurstodur.

4.2  Stadbundin orkunotkun

Med stadbundinni orkunotkun er att vido hvers konar orkunotkun { byggingum (p.m.t.
ibudarhusnaedi, fyrirtaekjahuisnaedi og stofnanahisnadi), a framkvamadastad og { idnadi
og landbtinadi. Utreikningar 4 losun grédurhusalofttegunda vegna pessarar orkunotkunar
na til allra orkugjafa, p.m.t. bensins og disiloliu, kdsangass (LPG, liquid petroleum gas) og
rafmagns.

Vid utreikninga a losun gréodurhusalofttegunda vegna eldsneytisnotkunar a Nordurlandi
vestra var i 6llum tilvikum notast vid svonefnda ,eldsneytiss6luadferd“ (e. fuel sale
method), en par er gengio ut fra pvi ad eldsneyti sem selt er a svaedinu sé jafnframt notad
a svadinu. Dbessi adferd hentar vel til ad meta losun vegna stadbundinnar
eldsneytisnotkunar en hefur vissar takmarkanir pegar kemur ad losun vegna samgangna.
Nanar verdur fjallad um kosti og galla pessarar adferdar i kafla 4.3.

Eldsneytisnotkun var dzetlud at fra télum fra Flutningsjofnunarsjédi oliuvara,l4 en
sj6durinn byr yfir upplysingum um alla s6lu olfuvara 4 {slandi utan héfudborgarsvaedisins,
skipt eftir péstnimerum. Tolur sjodsins fyrir einstakar tegundir eldsneytis eru
sundurlidadar eftir pvi hvort olian er seld fra birgdast6d eda af séludeelu. betta gefur
visbendingu um hversu mikid af oliunni er selt til farartakja og hversu mikid til steerri

12 World Resource Institute, 2004.
13 C40, 2017.
14 Flutningsjéfnunarsjoédur oliuvara, rafbréf 15. mai 2019.
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adila. I sélutélum er greint & milli venjulegrar disiloliu og litadrar disiloliu, en litada oliu
ma adeins nota:

A skip og bata

Til hushitunar og hitunar almenningssundlauga

[10nadi og 4 vinnuvélar

A dréttarvélar

Til raforkuframleidslu

A 6kutaeki sem ztlud eru til sérstakra nota

A beltabifreidar og nAmuokutaeki sem eingéngu eru notud utan vega eda 4
lokudum vinnusvaedum

8. Abifreidir i eigu bjérgunarsveita.1s

Nk wh e

[ dtreikningum 4 losun grédurhdsalofttegunda (CO2z, CH4 og N20) vegna
eldsneytisnotkunar (baedi stadbundinnar og vegna flutninga) var studst vid upplysingar
fra Flutningsjéfnunarsj6di um edlismassa hverrar voru og byggt 4 sému forsendum og
gert er i landsbokhaldi [slands vardandi orkuinnihald og kolefnisinnihald eldsneytis. Tafla
2 synir pessar forsendur.

Eldsneyti Eéllsm:;;: Orkugildi (-l:-ljc/:: Kolefnlsm:l:m;.lrtj
Bensin 0,75 44,3 18,9
Disill 0,865 43 20,2
Svartolia 1 40,4 21,1
SD-skipaolia 0,871 43 20,2
Flugbensin 0,7286 44,3 19,1
Flugsteinolia 0,81 44,1 19,5
Ljésaolia 0,81 44,1 19,5
LPG 0,5102 47,3 17,2

Notadir voru sému losunarstudlar fyrir CHs og N20 og i landsbékhaldi fslands fyrir
viokomandi tegund eldsneytis eftir notkunarflokkum, en studlarnir eru nokkud
breytilegir eftir pvi hvar og hvernig eldsneytinu er brennt. Losun vegna framleidslu og
flutnings eldsneytisins (WTT (Well-to-tank)) var ekki tekin med i reikninginn. Losun
vegna notkunar eldsneytis fellur undir umfang 1 (sja kafla 4.1), en losun vegna framleidslu
og flutnings myndi falla undir umfang 3.

Undir stadbundna eldsneytisnotkun fellur olia til hitunar hvers konar husnadis, gas til
eldamennsku, olia 4 teeki { byggingaridnadi og annarri verktakastarfsemi, olia a
drattarvélar o.fl. [ CIRIS-reiknilikaninu er einnig gert rad fyrir ad skipaeldsneyti a fiskiskip
falli undir stadbundna oliunotkun, en ut fra télum Flutningsjofnunarsj6ds er ekki
mogulegt ad greina a milli oliu sem notud er annars vegar { fiskveidum og hins vegar {
skipaflutningum (& varningi og folki). bPvi var farin su leid ad fella allt skipaeldsneyti i
flokkinn ,Samgongur®, (sja sidar).

15 Rikisskattstjori, 2019.
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Til ad greina 4 milli stadbundinnar oliunotkunar og oliunotkunar { samgéngum (sja sidar)
var farin su leid a0 fella alla s6lu a bensini og 6litadri disiloliu af deelum (samtals
12.885.443 litra) i flokkinn ,Samgoéngur”. Sala 4 svartoliu, skipaoliu, flugbensini,
flugsteinoliu og lj6saoliu er tilgreind sérstaklega { s6lutélum Flutningsjéfnunarsjéds, sem
gerir pad m.a. moégulegt ad greina solu til skipa og flugvéla sérstaklega. Pegar pessir
flokkar hafa verid teknir ut standa eftir s6lutdlur fyrir élitada disiloliu fra birgdast6d og
litada disiloliu fra birgdastod og af deelum (samtals 4.807.852 litrar) og er gengid ut fra
pvi ad pessi olia hafi verid notud ,stadbundio”.

Tafla 3 synir heildarsélu oliu & Nordurlandi vestra arid 2018 skv. upplysingum fra
Flutningsjofnunarsj6di oliuvara,6 skipt nidur i flokka eins og lyst er hér ad framan. Allar
tolur eru { heilum litrum.

Samgongur Samgongur
Eldsneyti a landi a sjo og i lofti Stadbundid Samtals
Bensin 4.990.679 4.990.679
Disill 7.894.764 827.543 8.772.307
Disill litadur 3.980.309 3.980.309
Flugbensin 0
Flugsteinolia 3.404 3.404
Steinolia 0
Marine disill 2.637.710 2.637.710
Skipagasolia 2.809.605 2.809.605
Skipagasolia litud 1.003.563 1.003.563
Svartolia 1.166.336 1.166.336
Samtals 12.885.443 7.620.618 4.807.852 25.313.913

Skipting stadbundinnar oliunotkunar a milli drattarvéla, byggingarframkvemda, idnadar,
annarrar atvinnustarfsemi og ibudabyggoar var datlud med eftirfarandi heetti:

1. Drattarvélar
A 4rinu 2018 voru 1908 disildrattarvélar 4 Nordurlandi vestra skv. tdlum
Samgongustofu.l” Ef gert er rad fyrir ad hver drattarvél noti um 1,3 tonn af disiloliu
a ari,18 pa nota 1908 vélar samtals 2480,4 tonn eda 2.867.514 litra midad vio
edlismassann 0,865 (Tafla 2). Med pvi a0 nota pessa tolu er i raun horft fram hja
bensinkninum drattarvélum, en peer voru adeins 100 talsins skv. télum
Samgongustofu. Petta eru vaentanlega flest gamlar vélar i litilli notkun og pvi ma
reikna med ad peer hafi litil ahrif 4 heildarnidurstéduna.  6llu falli endurspeglast
pba bensinnotkun peirra { losun vegna samgangna.

2. Byggingarframkvaemdir, idnadur, 6nnur atvinnustarfsemi og {buidabyggo
Ekki eru tilteekar upplysingar um skiptingu oliunotkunar a Nordurlandi vestra a
milli pessara patta. Petta mun veentanlega breytast a naestu misserum. Pvi var farin
su leid ad skipta notkuninni eftir h6fédatélu midad vio pa skiptingu sem lesa ma ur

16 Flutningsjéfnunarsjodur olfuvara, rafbréf 15. maf 2019.
17 Samgongustofa, 2019.
18 Orkustofnun, 2016, (bls. 34).
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skilum fslands til skrifstofu Loftslagssamnings Sameinudu pjédanna. Ekki verdur
gerd tilraun til ad lysa pessari skiptingu nanar hér. Skiptingin er areidanlega ekki
ao ollu leyti rétt og pvi eru einhverjir flokkar losunar ad einhverju leyti vanmetnir
medan adrir eru ofmetnir. Ahrifin 4 heildarlosunina { yfirflokknum stadbundin orka
eru hins vegar afar litil. Engar upplysingar eru tiltaeekar um notkun a késangasi
(LPG) og var notkunin pvi metin og sundurgreind ut fra skiptingu midad vio
landsbékhald fslands.

Tafla 4 synir dzetlada stadbundna eldsneytisnotkun & Nordurlandi vestra arid 2018 og pa
losun grédurhusalofttegunda sem af pessari notkun stafadi.

Notkunarstadur Litrar | Losun kg COig/l | Losun (tonn COig)
lbudarhiusnaedi, disill 54.832 2,7643 152
ibudarhlisnaedi, gas 55.297 1,5259 84
Fyrirtaeki og stofnanir, disill 3.545 2,7643 10
Fyrirteeki og stofnanir, LPG 4.007 1,5259 6
Byggingaidnadur, disill 473.435 3,0758 1.456
Annar idnadur, disill 1.408.525 2,7643 3.894
Annar idnadur, LPG 10.104 1,5259 15
Landbunadur (drattarvélar (disill)) 2.867.514 3,0758 8.820
Samtals 14.437

Utskyringarnar hér ad framan 4 adferdum til ad aeetla magn oliu sem notud er til
mismunandi parfa endurspeglar akvedinn gagnaskort sem gerir ttreikninga og greiningar
a kolefnisspori mun erfidari en ella. Veentanlega eru bjartari timar framundan hvad petta
varoar, par sem ad { adgerdadeaetlun rikisstjornarinnar { loftslagsmalum, sem kynnt var
haustid 2018 er gert rad fyrir ad gildissvid reglugerdar nr. 851/2002 um graent bokhald
verdi vikkad, pannig ad pad ,nai til stjornarradsins, rikisstofnana og allra helstu
atvinnugreina sem brenna jardefnaeldsneyti, svo sem utgerda, folksflutningafyrirtaekja,
ferdapjonustufyrirtekja og verktaka“.1® begar pessi breyting er komin til framkveemda
verdur haegt ad seekja mikilveegar grunnupplysingar um oliunotkun og fleira i greent
bdkhald fyrirtaekja og um leid verdur audveldara ad finna markvissar leidir til ad draga ar
losun vegna oliunotkunar.

Raforkunotkun i byggingum og starfsemi telst til stadbundinnar orkunotkunar. Engin
losun verdur pegar raforkan er notud, en hins vegar losnar litilshattar magn
groourhusalofttegunda pegar raforkan er framleidd, annars vegar ur borholum
jarovarmavirkjana og hins vegar vegna loftfirrdrar rotnunar grédurs a botni midlunarléna
vatnsaflsvirkjana. Pessi losun fellur undir umfang 2 (sja kafla 4.1).

Tolur um raforkukaup a4 Nordurlandi vestra arid 2018 fengust hja Netorku hf.,20 en par er
haldid utan um alla smasélu raforku & fslandi, b.e. alla sélu til annarra en stérnotenda.
Heegt er ad fa raforkusdluna sundurlidada eftir pdstnimerum, en sundurlidun eftir
tegundum notenda er enn fremur frumstad.

19 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2018, (bls. 36).
20 Netorka, 2019: Rafbréf 15. april 2019.
, 15

environice



Environice

Kolefnisspor Nordurlands vestra

Januar 2020

Tafla 5 synir raforkunotkun & Nordurlandi vestra arid 2018 skv. framangreindum

upplysingum fra Netorku.

Péstnamer/fyrirtaeki Raforkunotkun (kWh)
500 Stad (an Bitrufjardar) 3.974.025
530 Hvammstanga 4.891.247
531 Hvammstanga 7.672.468
540 BIondudsi 7.880.871
541 Blondudsi 16.051.665
545 Skagastrond 3.690.060
546 Skagastrond 1.419.817
550 Saudarkroki 46.869.012
551 Saudarkroki 8.271.810
560 Varmahlid 1.283.992
561 Varmahlid 5.962.244
565 Hofsds 1.181.740
566 Hofsos 2.065.312
570 Fljétum 1.753.150
Samtals 112.967.413

Smasala a raforku & Nordurlandi vestra arid 2018 nam samtals 112.967.413 kWh (sja
toflu). Inni { peirri tolu er raforkunotkun Steinullarverksmidjunnar a Saudarkréki, sem
var langsteersti einstaki notandinn & arinu, an pess pé ad teljast stérnotandi. Upplysingar
um raforkunotkun verksmidjunnar voru fengnar uUr greenu bdkhaldi fyrirteekisins, en
notkunin nam samtals 21.450.000 kWh a arinu 2018.21

Medallosun vegna raforkuframleidslu 4 Islandi er reiknud arlega i tengslum vid skil 4
losunarbékhaldi [slands til skrifstofu Loftslagssamnings Sameinudu pjédanna. bPessi losun
reiknast na vera 8,8 g CO:2ig/kWh.?2 Losun vegna almennrar raforkunotkunar a
Nordurlandi vestra 2018 nam samkvemt pvi 805 tonnum CO2ig og losun
steinullarverksmidjunnar 189 tonnum CO2ig. Losun vegna raforkunotkunar var pvi
samtals 994 tonn CO2ig arid 2018.

4.3 Orkunotkun i samgongum
Med orkunotkun { samgéngum { er att vid orkunotkun { hvers konar farartekjum & landji,
sjo og votnum og i lofti.

Eins og fram kom { kafla 4.2 var notast vid svonefnda ,eldsneytiss6luadferd” (e. fuel sale
method), vid utreikninga a losun grédurhusalofttegunda vegna orkunotkunar a
Nordurlandi vestra. Petta pydir ad { ttreikningunum var gengid ut fra pvi ad eldsneyti sem
selt er a sveedinu sé jafnframt notad a svaedinu. Pessi adferd hentar vel til ad meta losun
vegna stadbundinnar orkunotkunar. Adferdin hentar einnig ad moérgu leyti vel til a0 meta
losun fra samgéngum, par sem hiin kemur m.a. { veg fyrir ad losun sé tvitalin a adliggjandi

21 Steinull hf, 2019.
22 Umbhverfisstofnun, 2019b.
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svaedum. Hins vegar er ljost ad 6tilgreindum hluta af pvi eldsneyti sem keypt er 4 svaedinu
er brennt utan sveedisins og a0 sama skapi er hluti af pvi eldsneyti sem brennt er a
svaedinu keyptur annars stadar. Eldsneytissala a tilteknu sveaedi gefur pannig ekki
ndkveema mynd af notkun eldsneytis & sveedinu. Haegt er ad d=etla eldsneytisnotkun &
annan hatt, m.a. med feroakonnunum, en slikar adferdir verda heldur ekki 100%
ndkveemar, auk pess sem peim fylgir talsverdur kostnadur og mikil fyrirh6fn. Med
ferdakonnunum og mati a svaedisbundinni losun fengjust pé mikilveegar upplysingar, sem
m.a. geetu komid ad notum vid gerd adgerdadeetlana til ad draga ur losun. I tilviki
Nordurlands vestra var meginnidurstadan su ad ,eldsneytisséluadferdin“ hentadi betur
ao sinni.

Pegar eldsneytisnotkun i flugi og { siglingum er dzetlud med ,eldsneytisséluadferdinni*
getur leikid vafi 4 hvort hluti af notkuninni sé i raun millilandanotkun.23 Ad pvi leyti hentar
adferdin verr til a0 daetla losun vegna brennslu skipaeldsneytis og flugeldsneytis en
eldsneytis sem notad er i samgongum a landi.

Eldsneytisnotkun i samgongum var azetlud at frad télum fra Flutningsjoéfnunarsjéoi
oliuvara, (sja skyringar i kafla 4.2). Eins og Tafla 3 gefur til kynna nam eldsneytisnotkun {
samgongum 4 Nordurlandi vestra arid 2018 4.990.679 litrum af bensini og 7.894.764
litrum af disiloliu midao vid gefnar forsendur. Pa nam heildarsala eldsneytis til samgangna
a sjo6 og i lofti samtals 7.620.618 litrum.

Nokkur munur er 4 losunarstudlum eldsneytis eftir pvi { hvers konar farartaekjum pvi er
brennt. Sémuleidis parf skipting milli bilaflokka ad liggja fyrir svo ad unnt sé ad setja fram
sundurlidoud markmid um samdratt { losun. bPvi parf m.a. ad dzetla skiptingu milli f6lksbila,
sendibila og flutningabila. { pessari skiptingu var midad vid sému hlutféll og notud eru {
landsbékhaldi Islands, sbr. svonefnd CRF-skjal (Common Reporting Framework).24 Tafla
6 synir pessa skiptingu.

Bensin, TJ | Disill, T) | Bensin, % | Disill, %
Folksbilar 5470 3406 94,0% 48,2%
Sendibilar 328 950 5,5% 13,5%
Flutningabilar 30 2706 0,5% 38,3%
Samtals 5926 7062 100% 100%

23 Losun vegna millilandanotkunar er ekki inni { skuldbindingum rikja.
24 Umbhverfisstofnun, 2019a:
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Tafla 7 synir daetlada oliunotkun vegna samgangna a4 Nordurlandi vestra arid 2018 midad
vid framangreindar forsendur, svo og pa losun grédurhusalofttegunda sem af pessari
notkun stafadi.

Notkunarstadur Litrar | Losun kg CO,ig/I Losun (tonn COaig)
Folksbilar, bensin 4.689.545 2,4802 11.631
Sendibilar, bensin 276.175 2,3616 652
Flutningabilar, bensin 24.959 2,3616 59
Folksbilar, disill 3.807.887 2,8030 10.674
Sendibilar, disill 1.062.266 2,8030 2.978
Flutningabilar, disill 3.024.611 2,8030 8.478
Skip og batar, disill 6.450.878 2,7836 17.957
Skip og batar, svartolia 1.166.336 3,1568 3.682
Flugvélar, bensin 0 2,2801 0
Flugvélar, steinolia (kerdsen) 3.404 2,5758 9
Samtals 20.506.061 56.118

Ekki var gerd tilraun til ad daetla hlut raforku i orkunotkun i vegasamgongum. Par fer
hlutur rafmagns vaxandi med fjolgun rafbila og zeskilegt veeri ad geta adgreint hana fra
annarri raforkunotkun, sem hér er o0ll latin falla undir stadbundna orkunotkun.
Upplysingar um pessa notkun eru hins vegar enn of takmarkadar til ad haegt sé ad byggja
utreikninga 4 peim.

4.4 Medhondlun Urgangs

Vid medhondlun urgangs losna grédurhusalofttegundir sem gera parf grein fyrir i
losunarbodkhaldi. Mest er losunin & urdunarstédum par sem metangasi er ekki safnag,
nokkru minni vid sorpbrennslu og enn minni i lofthadri jardgero.

Losun grodurhudsalofttegunda vegna urdunar og jardgerdar var reiknud { sérstakri
reiknivél sem fylgir CIRIS-likaninu. Gengid var ut fra pvi ad hauggasi veeri ekki safnad en
ad urdunarstadnum veeri styrt ad 00ru leyti (e. managed). Pessir utreikningar gafu
talsvert haerri losunarstudul (1,85 t COzig/t) en notadur er { landsskyrslu Islands (1,17 t
CO2ig/t),%> sem m.a. skyrist af pvi ad studullinn fyrir landio i heild tekur mid af gasséfnun
(gassofnun 4 sér stad 4 tveimur urdunarstdédum, Alfsnesi og Glerardal). Studullinn fyrir
jardgerd var hins vegar sa sami og { landsskyrslu Islands.

Auk losunar vegna jardgerdar og urdunar urgangs losnar gladloft (N20) ur fraveituvatni.

[ landsskyrslu Islands er gert rad fyrir ad ur fraveitum hérlendis losni gladloft sem
samsvarar ad medaltali um 7,83 kg koldioxidigilda & hvern ibua. Petta er reiknad ut fra
magni proteins { faedu (32,9 kg/ib./ar) og hlutfalli kofnunarefnis (N) { proteini (16%).26
Losun fra ibuabyggd 4 Nordurlandi vestra 2018 nam samkvaemt pessu 7.211 x 0,00783 =
56 t CO2ig midad vid ibuatolu svaedisins.

25 Umhverfisstofnun, 2019b.
26 Umhverfisstofnun, 2019b.
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Tafla 8 hefur ad geyma upplysingar um magn turgangs sem féll til 4 Nordurlandi vestra
ario 2018 og losun vegna medhondlunar pessa urgangs.

Tegund urgangs Tonn | Losunt COzig/t Losun (tonn CO.ig)
Til urdunar, heimilisurgangur 6.972 1,8531 12.920
Til jar6gerdar, lifreenn drgangur 149 0,1715 26
Fraveituvatn A ekki vid A ekki vid 56
Samtals 17.099 13.002

4.5 1dnadur og efnanotkun

Fyrirteeki { tilteknum idngreinum losa umtalsvert magn af grédurhusalofttegundum i
starfsemi sinni. Petta 4 m.a. vid um alver og kisilmalmverksmidjur par sem kolefni er
notad til ad fjarlegja surefnisfrumeindir dr hraefninu. Kolefnid losnar pa ut {
andramsloftid sem koldioxid en eftir stendur hreinni malmur. Ekkert stért idjuver af
pessu tagi er 4 Nordurlandi vestra, en stersta ionfyrirteekid 4 sveedinu er
steinullarverksmidjan & Saudarkroki. Grédurhusalofttegundir losna fra starfsemi
verksmidjunnar vegna notkunar rafskauta og kalks og samkvaemt losunarbdékhaldi
verksmidjunnar fyrir 4rid 2018 nam pessi losun samtals 905 tonnum CO2ig.2? Einnig 4 sér
stad losun vegna eldsneytisnotkunar, en su losun er talin fram med stadbundinni
orkunotkun (sja kafla 4.2).

Atla ma ad talsvert magn grédurhusalofttegunda losni vegna efnanotkunar i 6drum
atvinnurekstri a Nordurlandi vestra, einkum vegna notkunar vetnisfliorkolefna (HFC)
sem kelimidla { keeli- og frystikerfum utgerda, annarra matveelafyrirtaekja og
verslunarmidstoova. Notkun pessara efna er hvorki mikil né utbreidd, en sum efnanna eru
afar oflugar grédurhusalofttegundir sem eiga sinn patt i heildarlosun svadisins. Ekki
fengust upplysingar um notkun HFC-efna 4 Nordurlandi vestra arid 2018 og pvi var
magnid azetlad ut fra losun 4 landsvisu 2017 skv. landsskyrslu Islands. Heildarlosun
Islands 4 HFC-keelimidlum nam 203.967 tonnum koldioxidsigilda 4 arinu 2017.28 Par af er
aeetlad ad 62% hafi verid vegna fiskveida og 38% vegna annarrar notkunar. Hlutur
Norodurlands vestra i pessari losun var dzetladur ut fra orkunotkun skipaflotans (i TJ) hvad
fiskveidarnar vardar, en ad 60ru leyti { hlutfalli vid ibdafjolda.

Taka parf nokkur efni til vidbdtar med i utreikninga a losun fra tilteknum sveedum, p.4 m.
oliuefni sem ekki eru notud sem eldsneyti en skila sér samt ad einhverju leyti ut i
andruamsloftid (malbik, smurefni, leysiefni, paraffinvax o.fl.). Upplysingar um notkun
pessara efna 4 Nordurlandi vestra 1agu ekki fyrir og pvi var magnio aaetlad ut fra notkun
4 landsvisu 2017 skv. landsskyrslu Islands (NIR, CRF).2% Gladloft og 6nnur svaefingagos
sem notad eru a sjukrastofnunum skipta einnig mali { pessu sambandi. Par var gert rao
fyrir ad hlutur Landspitala Haskoélasjuikrahtss veeri um 70% af losuninni a landsvisu, ad
hlutur Akureyrar veaeri um 20% og hlutur annarra um 10%. Gert var rad fyrir ad hlutur

27 Losunarskyrsla Steinullar hf. fyrir arid 2019, send med rafbréfi 23.5.2019.
28 Umhverfisstofnun, 2019b.
29 Umhverfisstofnun, 2019b.
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Nordurlands vestra veeri 1%. Eftirfarandi tafla synir daetladar nidurstodur ar pessum
utreikningum, en hér verdur ekki gerd tilraun til ad rekja utreikningana sjalfa.

. Axtladur hluti Nordurlands vestra
Efni ,
Tonn CO,ig
HFC-kaelimidlar, annad en fiskveidar 1.743
HFC-kaelimidlar, fiskveidar 4219
HFC-drifefni (e. aerosols) 19
Gladloft, sjukrastofnanir 18
Paraffinvax 7
Annad 44
Samtals 6.050

4.6 Landbunadur og landnotkun

Landbunadur og landnotkun eru medal steerstu losunarpatta i kolefnisbékhaldi flestra eda
allra landshluta 4 islandi. Par munar oftast mestu um losun fra framrastu votlendi, en
losun fra bufé er einnig veruleg par sem mikil kvikfjarraekt er stundud. Par vega jorturdyr
(sauodfé og nautgripir) pyngst vegna metans sem losnar fra meltingarvegi peirra. Einnig
losna grédurhusalofttegundir, einkum metan og gladloft, vid geymslu, medhondlun og
nytingu bufjaraburdar. Gladloft myndast einnig vid notkun tilbdins aburdar.

Talsverdur landbunadur er a Nordurlandi vestra. Tolur um fjélda bufjar voru ad grunni til
byggdar a bufjartélum (haust 2018) ur starfsskyrslu Matveelastofnunar,3? en nakveemari
sundurlidun og uppfeerdar télur voru fengnar hja dyraeftirlitsmanni Matveelastofnunar i
Nordvesturumdaemi.3! Pangad voru einnig soéttar tolur um fjolda bufjar { fyrrum
Beaejarhreppi, b.e. 4 svaedinu fra Stikuhalsi inn i Hrutafjardarbotn, en petta svaedi er ekki
talid med Nordvesturumdaemi { skyrslum Matveelastofnunar.

Tolur Matvaelastofnunar byggja a skraningu bufjar a haustin ad lokinni slaturtio. bad pydir
m.a. a0 16mb sem faedast ad vori og er slatrad ad hausti koma ekki fram { pessum t6lum og
pvi parf ad azetla fjolda peirra med 60rum heetti. Lambafjoldi var pvi deetladur ut fra télum
fjarraeektarfélaganna, sem fengnar voru fra Radgjafarmiostod landbunadarins (RML).32 ba
vantar tolur um slaturgrisi i heildartélur um fjélda svina. Télur um fjolda grisa voru pvi
byggdur a lauslegri azetlun ut fra landsbdékhaldinu.

30 Matvaelastofnun, 2019.
31 Matvaelastofnun, simtal 23. mai 2019.
32 RML, rafbréf 22. mai 2019.
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Tafla 10 synir fjolda bufjar & Nordurlandi vestra arid 2018 midad vid framangreindar
upplysingar.

Tegund gripa Fjoldi
Mijolkurkyr 4.261
Holdakyr 662
Kvigur (> 1 ars) 1.113
Geldneyti (> 1 ars) 3.863
Kalfar (< 1 ars) 3.985
£r 91.953
Hrutar og saudir 2.871
Asetningsgimbrar 18.293
Lambhrutar og geldneyti 1.726
Lomb til slatrunar 162.648
Hross 18.000
Geitur 296
Svin 2
Grisir 22
Alifuglar 18.734
Minkar 8.892

Vio utreikninga a losun grédurhusalofttegunda vegna bufjarhalds voru notadir sému
losunarstudlar og { skilum Islands til skrifstofu Loftslagssamnings Sameinudu pjédanna
(NIR33 og CRF34). Losun fra hverjum grip reedst m.a. af pvi hvort um er ad reeda ungvidi
eda fullvaxta dyr og losun fra bufjaraburdi er mismunandi eftir pvi hvort hann fellur til {
haga eda i husi og hvort hann er geymdur { purrgeymslu eda votgeymslu. [ pessum
utreikningum voru m.a. notadar eftirtaldar forsendur:

e Ar, gemlingar, hrutar og geitur dvelja 45% arsins { haga, 55% a husi
Aburdargeymslur saudfjar: 35,75% purrgeymsla, 19,25% votgeymsla, (samtals
55%); aburdargeymslur geita: 100% purrgeymsla

Lomb 100% i haga (liftimi 4,5 man.)

Mjoélkurkyr dvelja 27% arsins { haga, 73% 4 husi (100% votgeymsla)

Kalfar dvelja 100% & husi (100% votgeymsla)

Adrir nautgripir dvelja 92% 1 haga, 8% i husi (100% votgeymsla)

Hross dvelja 86% i haga, 14% 4 husi (100% purrgeymsla)

Svin, alifuglar og minkar dvelja 100% & husi (svin: 100% votgeymsla, alifuglar og
minkar 100% purrgeymsla)

Utreikningar 4 losun fra bufé og bufjaraburdi eru tiltélulega floknir, enda parf ad taka
fjolmargar breytur med { reikninginn umfram pad sem hér hefur verid nefnt. Daemi um
pessar breytur eru heildarorkuinntaka hvers grips ad medaltali, metanmyndunarhlutfall
i meltingarvegi, meltanleiki og 6skuinnihald f6durs. P4 parf ad taka med i reikninginn pad

33 Umhverfisstofnun, 2019b.
34 Umhverfisstofnun, 2019a.
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purrefni sem fellur til fra hverjum grip sem og magn kéfnunarefnis (Nex) { bafjaraburai,
par sem pad hefur afgerandi ahrif a gladloftsmyndun. Hluti pess kéfnunarefnis sem borid
er 4 tun og fellur til { haga myndar gladloft i jardvegi (bein losun). Hluti k6fnunarefnisins
skolast Ut og/eda gufar upp og er ekki nytilegt grédri. Petta kdfnunarefni flyst til {
umhverfinu og veldur losun gladlofts a peim stad sem pad endar a (6bein losun). Petta a
reyndar bzedi vido um koéfnunarefni { bufjaraburdi og { tilbinum &burdi. Heildarmagn
koéfnunarefnis 1 tilbinum aburdi 4 {slandi var 13.060 tonn 4rid 2017. Par af er gert rad
fyrir ad 50% fari 1 nautgriparaekt, 25% i saudfjarraekt, 10% séu notud vegna svinabua,
7,5% vegna hrossa og 7,5% vegna greenmetisraektar.3> Ekki fengust tolur um notkun
tilbiins dburdar vegna bufjarhalds a Nordurlandi vestra og pvi var notkunin azetlud ut fra
heildarnotkun & landsvisu og reiknud ut fra fjélda hverrar dyrategundar a sveedinu.

Tafla 11 gefur yfirlit yfir helstu forsendur sem notadur voru { Utreikningum 4 losun fra
bufé og bufjaraburdi & Nordurlandi vestra arid 2018. Losunartdlurnar i toflunni (aftasti
dalkur) innihalda einnig beina og ébeina losun gladlofts vegna notkunar a tilbinum
aburdi { bufjarraekt.

(ke c':;t;?p Jér) I\ilg‘jlgtr:)}:f) N7:r)i(p(}(a§r) Skipting bufjaraburdar Losun

Tegund bufjar Fj. | Melting | Ab.geym Ab.geym Votg. | burrg. Hagi c((t)c:?gr;
Mijolkurkyr 4.261 106,3 29,6 0,06 94,8 72,6% 27,4%

Holdakyr 662 72,5 2,6 0,004 60,2 8,33% 91,67%

Kvigur 1.113 72,5 2,6 0,004 60,2 8,33% 91,67%

Geldneyti 3.863 72,5 2,6 0,004 60,2 8,33% 91,67%

Kalfar 3.985 43,6 10,2 0,03 29,5 100%

Nautgripir alls 36.872
Ar 91.953 11,3 1,0 0,07 20,2 | 19,25% | 35,75% 45%

Hruatar og saudir 2.871 11,9 1,0 0,12 29,5 | 19,25% | 35,75% 45%
Asetningsgimbrar 18.293 9,4 0,8 0,03 11,1 | 19,25% | 35,75% 45%
;E:Z;‘t‘ltar 1.726 11,9 1,0 0,12 29,5 | 19,25% | 35,75% |  45%
Slaturlsmb 162.648 2,8 0,1 6,5 100%

Saudfé alls 277.491 63.317
Hross 18.000 18,0 1,1 0,03 28,5 14% 86% 13.639
Geitur 296 5,0 0,1 0,11 20,3 55% 45% 87
Svin 2 1,5 6,0 A ekki vid 23,0 | 100%

Grisir 22 1,5 6,0 A ekki vid 7,6 | 100%

Svin alls 10
Alifuglar 18.734 0,02 0,2 0,0008 0,6 100% 157
Minkar 8.892 0,1 0,7 0,006 4,6 100% 453
Samtals 114.536

Utreikningar 4 losun grédurhusalofttegunda vegna landnotkunar byggir { 6llum
adalatridum 4 somu adferdafredi og gert er i skilum Islands til skrifstofu
Loftslagssamnings Sameinudu pjédanna. Landbtnadarhaskéli Islands (LBHI) hefur byggt

35 Olafur Dyrmundsson, 2018: Munnleg heimild.
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upp svonefndan IGLUD-gagnagrunn (The Icelandic Geographic Land Use Database), par
sem Ollu landi er skipt i 16 landflokka.3¢ Allir pessir flokkar hafa ahrif 4 kolefnisbuiskapinn
med einum eda 60rum heetti, en ekki er skylt ad veita upplysingar um losun peirra allra {
losunarbdkhaldi pjoda. Breytileiki innan flokka og skortur a visindalegri pekkingu um
kolefnisbuskap jardvegs og grodurs { hverjum flokki um sig gerir pad lika ad verkum ad
erfitt er ad setja fram traustar upplysingar um losun og bindingu. Af pessum sokum eru
einungis fjorir af pessum 16 flokkum teknir med { itreikninga losunarbokhaldsins. Pessir
fjorir flokkar eru: Skogreekt eftir 1990, uppgraedslur eftir 1990, 6rektadur framraestur
jarovegur og tun 4 framraestum jarovegi.

Losunarstudlar fyrir hvern framangreindra fjogurra flokka eru byggdir & bestu faanlegri
pekkingu 4 hverjum tima. Eins og fram hefur komid, og liggur { sjalfu sér { augum uppi, er
breytileikinn innan hvers flokks verulegur. Pannig skiptir mali hvers konar skograekt er
stundud, p.e. hvada trjategundir eru notadar, hvernig vaxtarskilyrdin eru, hvers konar
jardvegur og hvada grédurlendi var til stadar adur en skdgraektin hofst, o.s.frv. Eins skiptir
mali hvers konar jardvegur var framraestur, t.d. hvert kolefnisinnihald jardvegsins var,
hversu djapt jardvegslagio er, hvenzer landid var framraest, hversu pétt skurdir voru
grafnir, hversu djupir skurdirnir eru, o.s.frv. Medan enn liggur ekki fyrir nanari skipting
umraddra landflokka { undirflokka er pvi engin 6nnur leid faer en ad mida losunarstudla
vid medaltol ur fyrirliggjandi rannséknum. I dtreikningum 4 losun vegna landnotkunar
eru notadir losunarstudlar ur skyrslu Jéns Gudmundssonar fra arinu 2016 um losun fra
landbtinadi 4 Islandi,3’ en pessir studlar byggja 4 islenskum mazelingum. Hvad framraest
votlendi vardar er pessi studull (19,5 tonn/ha/ar) legri en studullinn fra IPCC
(Visindanefnd Sameinudu pjédanna) (24,5 tonn/ha/ar) sem enn er notadur f
losunarbékhaldi {slands. Rékin fyrir pvi ad nota leegri studulinn eru annars vegar pau ad
islenskar mzelingar benda til ad losun 4 hvern hektara sé leegri hér en i peim l6ndum sem
[PCC-studullinn byggist a4 og hins vegar ad IPCC leggur aherslu a varfeerna nalgun vio mat
a losun. Med pvi ad nota innlenda studulinn er pessum leidbeiningum fylgt og par med
dregid Ur haettu a ofmati 4 losun sem og ofmati 4 drangri pess ad endurheimta votlendi.

36 Upplysingar fra LBHI.
37 J6n Gudmundsson, 2016.
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Tafla 12 synir skiptingu lands 4 Nordurlandi vestra { landflokkana 16, asamt
losunarstudlum og heildarlosun fra peim fjérum landflokkum sem teknir eru med {
reikninginn.

Nr. | Landflokkar Flatarmal Losunarstudlar | Losun (tonn
(ha) | tonn CO.ig/ha/ar COzig/ar)
1 | Skoégraekt fyrir 1990 184,6
2 | Skégraekt 1990-2017 3.540,4 -6,2 -21.951
3 | Birkikjarr 466,7
4 | Birkiskogur 112,1
5 | Uppgraedslur fyrir 1990 452,1
6 | Uppgraedslur 1990-2017 11.728,7 -2,1 -24.630
7 | Oraektadur framraestur jardvegur 69.415,9 19,5 1.353.610
8 | Moai 726.180,2
9 | Audnir 282.746,7
10 | Votlendi 95,361,1
11 | Joklar 47.770,5
12 | Votn ogar 34.458,5
13 | Virkjanaldn 7.914,9
14 | péttbyli 2.078,2
15 | Tun & purrlendisjardvegi 13.904,6
16 | Tun & framraestum jardvegi 13.843,9 19,5 269.956
Samtals 1.310.159 1.576.985
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Mynd 2 synir uUtbreidslu peirra landflokka sem teknir voru med i utreikninga a
kolefnisspori Nordurlands vestra, auk skograektar og uppgraedslu fyrir 1990. Eins og sja
ma nzer myndin ekki yfir allan landsfjérounginn, heldur er 16gd0 ahersla 4 ad syna
laglendustu svaedin, sem jafnframt vega pyngst { ttreikningunum.

I skograkt fyrir 1990
B skogrekt 1990-2017
- [ Uppgradslur fyrir 1990
I Uppgredslur 1990-2017
0 Orazktadur framraestur jardvegur
[0 Tan 4 framraestum jardyegi
%

Auk peirrar losunar fra bufjarhaldi og landnotkun sem tiundud hefur verio { pessum kafla
var gerd tilraun til ad daetla losun vegna notkunar tilbtins dburdar i gardyrkju. Gert var
rad fyrir ad um gardyrkja 4 Nordurlandi vestra vaeri um 10% af greininni 4 landsvisu. Ut
fra pessu var azetlad ad samtals hefdu verid notud 98 tonn af tilbinum aburdi i gardyrkju
a Nordurlandi vestra arid 2018. Samkvaemt pvi gaeti bein gladloftslosun hafa numid 459
tonnum CO2ig og pa hefdi 6bein gladloftslosun verid um 149 tonn CO2ig.

38 Byggt 4 IGLUD-gagnagrunni LBHI.
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4.7 Samantekt losunar

Tafla 13 hefur ad geyma samantekt um losun gréodurhusalofttegunda 4 Nordurlandi vestra
ario 2018, sbr. kafla 4.2 til 4.6 hér ad framan. Einnig er synt hlutfall hvers pattar um sig i

heildarlosun svadisins.

Uppspretta losunar

Losun (t Cozig) samtals

Hiutfall af heild (%)

Stadbundin orkunotkun

fbadarhdsnaedi 236 0,01%
Atvinnuhusnaedi og stofnanir 16 0,00%
I6nadur (p.m.t. Steinull hf og bygg.starfsemi) 5.365 0,30%
Landbunadur 8.820 0,49%
Stadbundin orkunotkun samtals 14.437 0,81%
Rafmagnsnotkun 994 0,06%
Samgongur

Vegasamgodngur 34.471 1,93%
Sjoflutningar (og fiskiskip) 21.638 1,21%
Flugsamgongur 9 0,00%
Orkunotkun i samgéngum samtals 56.118 3,15%
Medhondlun drgangs

Urdun urgangs af sveedinu 12.920 0,72%
Jardgerd urgangs af svaedinu 26 0,00%
Fraveituvatn af svaedinu 56 0,00%
Medhondlun urgangs samtals 13.002 0,73%
Ionadarferlar og efnanotkun

I6nadarferlar (Steinull hf) 905 0,05%
Kaelimidlar, gladloft, paraffin o.fl. 6.050 0,34%
Idnadarferlar og efnanotkun samtals 6.955 0,39%
Landbunadur og landnotkun

Bufé 114.536 6,42%
Landnotkun 1.576.985 88,41%
Annad (gladloftslosun v/tilb. dburdar) 608 0,03%
Landbunadur og landnotkun samtals 1.692.129 94,87%
Samtals 1.783.635 100,00%
Samtals (an LULUCF) 206.650
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4.8 Nidurstodur og umfjollun

Tafla 13 { kafla 4.7 gefur gott yfirlit yfir heildarlosun grédurhusalofttegunda 4 Nordurlandi
vestra arid 2018 midad vid pau gogn og peer forsendur sem fyrir liggja. Mynd 3 hér ad
nedan synir sOmu nidurstodur a myndraenni hatt, en myndin er fengin ur CIRIS-
reiknilikaninu (yfirskriftir pyddar af Environice).

SAMTOLUR

SVEITARFELAG: Mordurland vestra POPULATION: 7.211
UPPGI{IRSADFERD: BASIC+ LAND AREA (km2): 13.106
BOKHALDSAR: 2018 GDP (US$ million): ?

Tonn CO,ig BASIC+ Umfang 1 Umfang 2 ‘ Umfang 3

Stadbundid 14.437 994

Samgongur 56.118

Urgangur 12.976 26

Idnadur og efnanotkun 6.955

B LD EELb s 1.692.129

Annad (umfang 3)

SAMTALS 1.783.635

M.v. framl. (GDP)
(millj. USD)

Nytnivisar A hvern ibua |A ferkilémetra (km?)

Mynd 3. Nidurst6dur CIRIS-reiknilikansins ur utreikningum 4 losun grédurhusalofttegunda 4 Nordurlandi vestra 2018.

4 27
environice



Environice Januar 2020
Kolefnisspor Nordurlands vestra

Hlutfallslega skiptingu losunar eftir ath6fnum ma einnig sja 4 skifuritum (Mynd 4).

Heildarlosun med LULUCF Heildarlosun én LULUCF

Stadbundin
orkunotkun; 8%

Landnotkun;
88%

Stadbundin Samgdngur; 27%

orkunotkun; 1%

Samgéngur; 3% Urgangur; 6%

Urgangur; 1%
18nadur og

ldnad
nadur og efnanotkun; 3%

efnanotkun; 0%

Landbunadur; 7%

Landbunadur; 56%

Mynd 4. Hlutfallsleg losun grédurhusalofttegunda fra mismunandi ath6fnum 4 Nordurlandi vestra 2018 med og an
LULUCF.

Eins og Tafla 12 synir var losun fra framraestum jardvegi 1.623.566 tonn COzig arid 2018
eda um 91% af kolefnisspori Nordurlands vestra. Peir tveir losunarvaldar sem koma par
neestir 4 eftir eru annars vegar bufjarhald (rum 6%) og hins vegar vegasamgongur (taep
2%).

Tafla 14 endurspeglar losun grédurhusalofttegunda & Nordurlandi vestra { samanburdi
vi0 losun & landsvisu. Rétt er p6 ad taka fram ad nyjustu télur um losun a landsvisu eru
fyrir ario 2017, en veentanlega skekkir pad myndina ekki verulega par sem frekar litlar
breytingar hafa ordid a losun milli ara.

Tafla 14. Losun grodurhusalofttegunda a Nordurlandi vestra 2018 i samanburdi vid losun a landsvisu 2017.

Nordurland vestra island Hlutdeild NV
ibuafjoldi 7.211 352.721 2,04%
Flatarmal (km?) 13.106 103.000 12,72%
Losun an landnotkunar (an LULUCF) (t CO.ig) 206.650 4.754.650 4,35%
Losun v/landnotkunar (LULUCF) (t CO.ig) 1.576.985 9.320.780 16,92%
Losun samtals (t COzig) 1.783.635 14.075.430 12,67%
Losun & ibda (an LULUCF) (t COaig/ibua) 28,7 13,8

Eins og hér kemur fram er hlutdeild Nordurlands vestra { heildarlosun 4 Islandi um
12,67%, pratt fyrir ad ibuar svaedisins séu adeins um 2,04% af landsmoénnum. Hins vegar
er losun vegna landnotkunar 4 Nordurlandi vestra svipud losun i 60rum landshlutum
midad vid flatarmal sveedisins. Pvi er { raun ekki tilefni til ad draga stérar alyktanir um
sérstoou Nordurlands hvad heildarlosunina vardar. Losun 4 hvern ibda (dn LULUCF) a

sveedinu er mun heerri en 4 landsvisu sem skyrist einkum af umfangi landbunadar a
sveaedinu.
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5 Motveegisadgerdir

Eins og fram kemur { pessari skyrslu a landnotkun langsteerstan patt i losun
gréourhusalofttegunda 4 Nordurlandi vestra (88%). Ef losun vegna landnotkunar er
undanskilin & landbuinadur steerstan patt { losuninni (56%), pa samgéngur (27%),
stadbundin orkunotkun (8%) og urgangur (6%), pbar sem urdun er langveigamesti
patturinn.

A sama hatt og landnotkun, og pa fyrst og fremst framraesla votlendis, 4 langsteerstan patt
i losun grodurhusalofttegunda, er endurheimt votlendis ahrifamesta leidin til ad draga ur
losun. Par 4 eftir koma adgerdir sem mida ad pvi ad draga ur losun fra vegasamgoéngum,
fra stadbundinni orkunotkun og fra urdunarstédum. Einnig er moégulegt ad draga ur losun
fra bufjarhaldi.

[ pessum kafla verdur fjallad um leidir til ad draga tir losun grédurhisalofttegunda, svo og
um bindingu kolefnis med skégrakt og landgraedslu.

5.1 Leidir til ad draga ur losun

Samtals er votlendi um 26,8% af flatarmali Nordurlands vestra samkveemt gagnagrunni
LBHI. Par af hafa um 36% verid framraest en 64% eru 6roskud. Af framraesta votlendinu
hafa 12% verio reektud en 88% eru 6raektud. Losun fra framraesta votlendinu var sem fyrr
segir 91% af allri losun a Nordurlandi vestra arid 2018. Eins og sja ma a4 Mynd 5 vegur
framraest votlendi sem ekki er { reektun par langpyngst, en losun fra sliku landi var um
1,35 milljénir tonna arid 2018. Losun vegna tuna a framraestum jardvegi var hins vegar
um 270 pusund tonn. Skograekt og landgraedsla a sveedinu na adeins ad binda litinn hluta
pess kolefnis sem losnar fra framraestu landi, nanar tiltekid teep 47 puisund tonn eda innan
vio 3% (Tafla 12). Rétt er ad minna & ad uUtreikningar 4 losun grédurhusalofttegunda
vegna landnotkunar eru hadir verulegri 6vissu, enda breytileiki lands langtum meiri en
haegt er ad endurspegla med tiltélulega einfaldri skiptingu lands i flokka og einféldum
losunarstudlum fyrir hvern flokk. Gogn fyrir areidanlegt losunarbokhald vegna
landnotkunar eru af skornum skammti og mikid skortir a ad rannséknum hafi verid
naegjanlega sinnt midad vid pad hversu mikilvaegur pessi pattur er. Engu ad siour er ljost
ad landnotkun er afgerandi pattur i losunarbdkhaldi Nordurlands vestra.
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Mynd 5. Losun vegna landnotkunar 4 Nordurlandi vestra 2018.

I 1j6si pess sem hér hefur komid fram er ljést ad endurheimt votlendis 4 éraektudum
framreestum jardvegi er d4rangursrikasta leidin til ad draga Ur losun
grodurhusalofttegunda & Nordurlandi vestra. Endurheimt votlendis hefur einnig pann
kost ad drangur skilar sér nanast fra fyrsta degi, pvi ad oxun kolefnis stodvast nanast um
leid og svordurinn blotnar.

Fyrsta skrefio i endurheimt votlendis zetti ad vera ad greina pau sveedi sem liggur beinast
vid ad endurheimta, svo sem med tilliti til niverandi notkunar og eignarhalds. Pa parf ad
gera grunnrannsoknir 4 svedinu til ad meta liklegan arangur, en hann raedst af
jardvegsgerd, dypt og aldri skurda o.fl. Hvad aldurinn vardar er rétt ad hafa { huga ad
rannsOknir benda til ad losun fra framraestu votlendi haldi afram aratugum og jafnvel
0ldum saman eftir ad votlendio er raest fram med skurdgreftri.

Tafla 15 synir flatarmal framraests votlendis { hverju einstoku sveitarfélagi 4 Nordurlandi
vestra og um leid gefur taflan visbendingu um hvar meetti na mestum arangri i endurheimt
votlendis. Adur en hafist er handa pyrfti p6 ad greina nanar hvar steaerstu taekifeerin liggja
og setja fram timasetta daaetlun um verkefnio.

Tafla 15. Framrast votlendi i einstkum sveitarfélogum 4 Nordurlandi vestra.?

Sveitarfélég 4 Nordurlandi vestra votr;:::ra:; HIUtffT'_!‘It:t;Zillidg/;
Hdnaping vestra 29.128 9,6%
Hanavatnshreppur 15.773 4,1%
Blénduds 1.380 7,6%
Skagabyggd 2.581 5,3%
Skagastrond 393 7,5%
Skagafjordur 29.992 7,2%
Akrahreppur 4.023 2,9%
Samtals 83.260 6,4%

39 Byggt 4 IGLUD-gagnagrunni LBHI.
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Losun vegna landnotkunar fellur ekki nema ad hluta til undir alpjédlegar skuldbindingar
Islands { loftslagsmalum, en engu ad sidur er afar brynt ad draga ur henni. Einnig er vert
a0 hafa i hug a0 ekki er sjalfsagt ad arangur 4 pessu svidi sé notadur sem ,afsokun” fyrir
aframhaldandi losun 4 68rum svidum. Par parf einnig ad gripa til allra tilteekra rada til ad
minnka kolefnissporid med pvi ad draga ur losun grédurhusalofttegunda.

Endurheimt votlendis kemur ekki einungis ad gagni til a0 draga ur losun
grodurhusalofttegunda 4 vidkomandi svaedi, heldur er endurheimtin jafnframt likleg til a0
auka liffreedilega fjolbreytni, draga ur 6zeskilegum sveiflum a vatnsrennsli og stydja vid
adra vistkerfapjonustu sem tengist votlendum svadum. Einnig hlytur verndun éraskads
votlendis ad koma sterklega til alita vid endurskodun adalskipulags. Verndun getur eftir
atvikum falist i pvi ad setja tiltekin sveedi undir hverfisvernd eda moéta stefnu um
friolysingu peirra med 60rum heetti. Atla ma ad votlendissvaedi 4 laglendi séu undir meiri
prystingi vegna reektunaraforma og utpenslu ibidabyggdar en votlendissvadi fyrir ofan
200 m hadarlinu, en par geta hins vegar aform um adra nytingu studlad ad réskun, svo
sem virkjunarframkveemdir, linulagnir, vegaframkvaemdir o.fl.

Kostnadur vid endurheimt votlendis er leegri & hvert tonn koldioxids en flestar adrar
adgerdir til ad draga ur losun eda auka bindingu. Pannig ma gera rad fyrir ad kostnadur a
hvern hektara sé um 30.000-100.000 kr., p.e. um 1.500-5.000 kr. & hvert tonn koldioxids,
midad vid losunarstudulinn 19,5 tonn CO2ig/ha/ar. Petta kostnadarmat a reetur { télum ar
adgerdadeetlun umhverfis- og audlindaraduneytisins um endurheimt votlendis fra mars
2016. Par er gert rao fyrir ad ,beinn framkvaemdakostnadur vid ad fylla { framraesluskurdi
geti verid um 500 kr./lengdarmetra“ og ad hver km af skurdum reesi fram um 25 ha
votlendis ad jafnadi.#0 Samkveemt pvi parf um 40 m af skurdum til ad reesa fram einn
hektara af votlendi og er kostnadur a hvern hektara pvi um 20 pus. kr. Pessar tolur fela
ekki { sér kostnad vegna umsyslu, undirbtiinings eda eftirfylgni. Sé reiknad med 25% alagi
vegna pessara kostnadarlida verdur heildarkostnadurinn 25 pus. kr./ha. Sé gert rad fyrir
ad pessi tala hafi midast vid medaltal visitolu neysluverds 2015 (428,0), jafngildir petta
27.646 kr. 4 hektara & verdlagi i desember 2019 (473,3). Atla ma a0 bessi tala sé i laegri
morkunum, en til samanburdar ma nefna ad a heimasiou Votlendissjods er gert rad fyrir
ad kostnadurinn sé um 100 pus. kr. a hektara.#! Fjarfesting { endurheimt votlendis zetti ad
duga { aratugi eda jafnvel aldir, p.e. eins lengi og losun dr hinu framraesta landi hefdi stadio
an endurheimtar.

Rétt er ad halda pvi til haga ad losun fra landnotkun einskordast ekki vid framraest
votlendi, heldur losna grodurhusalofttegundir fra 6llu landi { hnignun vid pad ad kolefni {
jardvegi og groori oxast og tapast ut { andramsloftid sem koldioxid. Eins og fram kom {
kafla 4.6 gerir skortur a visindalegri pekkingu um kolefnisbuiskap jardvegs og grodurs pad
ad verkum ad erfitt er ad setja fram traustar upplysingar um losun og bindingu {
einstokum landflokkum. M.a. pess vegna eru alla jafna adeins fjorir landflokkar af 16
teknir med i atreikninga fyrir losunarbdokhald. Med petta i huga er afar mikilvaegt ad gripa
til adgerda til ad sporna gegn eydingu jarovegs og grédurs, hvar sem hun 4 sér stad, jafnvel
pétt arangur adgerdanna skili sér ekki i losunarbokhaldid. Beitarstyring er deemi um

40 Samradshépur, 2016 (bls. 6-8).
41 5j4 https://votlendi.is.

, 31

environice


https://votlendi.is/

Environice Januar 2020
Kolefnisspor Nordurlands vestra

mikilvaega adgero i pessa veru, svo og paer adgerdir adrar sem eru til pess fallnar ad efla
grodurvistkerfi og viohalda fjolbreytileika lifrikisins.

Eins og Tafla 13 synir eiga vegasamgongur steerstan patt { losun vegna samgangna a
Nordurlandi vestra. Ad sama skapi liggja par steerstu teekifeerin til ad draga ar losun fra
samgongum. Moguleikar 4 ad draga ur losun vegna fiskiskipa og flutninga a sjo eru enn
sem komid er frekar takmarkadir, p6 ad raftengingar { hofnum geti hugsanlega sett par
eitthvert strik i reikninginn. Moéguleikar til ad draga ur losun vegna flugs eru enn
fjarleegari fra taeknilegu sjonarmidi og pvi ekki forgangsatridi, auk pess sem flugid a mjog
litinn patt { heildarlosun landshlutans.

Eins og stadan er { dag er mun nzertakara ad draga ur losun vegna félks- og sendibila en
fra flutningabilum. Ymsar adgerdir geta studlad ad samdraetti { losun 4 pessu svidi:

e (Greida leid peirra sem vilja og geta nytt sér adra samgéngumata en einkabilinn
(frekari uppbygging gongustiga og hjolastiga i péttbyli, baett adgengi ad
rafkninum reidhjélum og hlaupahjélum t.d. med pvi ad stydja vid
deilihagkerfislausnir { pa veru).

e Byggja upp oflugri og jafnvel gjaldfrjalsar almenningssamgongur.

e Auka adgengi ad metani, svo sem fra urdunarstadnum { Stekkjarvik eda ur
bufjaraburdi.

e Fjolga hledslustoovum fyrir rafbila.

Astzeda er til ad gera sérstaka desetlun um adgerdir 4 pessu svidi. Uttekt &
ferdamata/flutningsmata myndi veita mikilveegar upplysingar til ad byggja slika
adgerdaaeetlun a.

Tafla 4 synir ad langsteerstur hluti losunar vegna stadbundinnar orkunotkunar, ad
drattarvélum frat6ldum, stafar af brennslu eldsneytis { ionadi. Pess ber ad geta ad losun
fra byggingarionadi og almennum idnadi a Nordurlandi vestra var aeetlud ut fra losun a
landsvisu (sja kafla 4.2) og pvi erfitt ad leggja & radin um adgerdir an pess ad stadsetja
losunina nanar. Pvi veeri eeskilegt ad gera frekari uttekt a eldsneytisnotkun { ionadi a
sveedinu og kanna til hlitar moéguleika a orkuskiptum og orkusparnadi. Rétt er ad benda a
ad enda pott Steinullarverksmidjan sé langsteersta ionfyrirtaekio a sveedinu notar hdn
frekar litid magn af eldsneyti og liklega ekki haegt ad draga mikid ur peirri notkun.

Sveitarfélogin geta ad einhverju marki ytt undir minnkandi losun { idnadi med pvi ad gera
krofur til verktaka i itbodum vardandi kolefnisspor starfseminnar.

Langsteerstur hluti losunar grédurhusalofttegunda vegna tUrgangs sem fellur til &
Nordurlandi vestra er vegna urdunar. Tiltélulega audvelt er ad draga mjog verulega ur
urdun urgangs og par med losun fra henni. S6fnun metangass fra urdunarstadnum i
Stekkjarvik mun einnig hafa { fér med sér talsverdan samdratt hvad petta vardar, jafnvel
pétt gasinu verdi ad mestu eda 6llu leyti brennt & stadnum an nytingar.
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bratt fyrir ad losun vegna landbuinadar standi fyrir 56% aflosun & Nordurlandi vestra (an
LULUCF) er ekki audvelt ad draga ur losun a peim vettvangi. Langsteerstur hluti losunar
fra bufjarhaldi kemur fra meltingarvegi gripanna sjalfra, einkum jérturdyra (nautgripa og
saudfjar). Ekki er audvelt ad draga ur pessari losun, nema pa med faekkun gripa.
Hugsanlega liggja einhver teaekifeeri { breytingum a f60dri gripa 4 innistodu eda i notkun
feedubotarefna, en rannséknir 4 pessum svidum eru skammt & veg komnar. Raunhaefara
virdist ad draga ur eldsneytisnotkun, fyrst og fremst eldsneytisnotkun drattarvéla, sem i
pessari skyrslu fellur undir stadbundna orkunotkun. Auk vidleitni til ad spara oliu med
hefdbundnum radum kunna & naestu &rum ad opnast moguleikar til orkuskipta. Einnig er
haegt ad draga ur notkun tilbuins dburdar { landbinadi og par med peirri losun sem fylgir.
Oliunotkun og aburdarnotkun vega ekki pungt i heildarmyndinni en eru engu ad sidur
mikilvaegir paettir.

Heaegt er ad draga verulega ur losun vegna kalimidla, einkum med pvi ad skipta at HFC-
keelimiolum og nota { peirra stad onnur tilteek og minna skadleg efni. Med breytingu a
l6gum nr. 129/2009 um umhverfis- og audlindaskatta, sem sampykkt var sem hluti af
l6gum nr. 135/2019 um breytingu & ymsum légum vegna fjarlaga fyrir ario 2020, var
lagdur skattur 4 kaelimidla sem flokkast sem grodurhusalofttegundir. Pad eitt og sér gaeti
verid mikilvaegur hvati til irbdta a pessu svidi. Best er ad skipta HFC-kalimidlum ut fyrir
nattirulega keelimidla sem hafa engan hlynunarmatt, en par sem pvi verdur ekki vidkomid
er haegt a0 skipta til ad byrja yfir { keelimidla med leegri hlynunarmatt.

Markviss vidleitni til ad draga ur losun grédurhusalofttegunda getur minnkad
kolefnisspor verulega. Engu ad sidur er oftast 6hjakvaemilegt ad gripa til frekari adgerda
til ad kolefnisjafna pa losun sem ekki tekst ad koma i veg fyrir. Par er sér i lagi um a0 reeda
adgerdir a svidi landnotkunar, nanar tiltekid landgraedslu og skograekt. Einnig hefur verid
synt fram a a0 teeknilega er mogulegt ad binda kolefni ur andramsloftinu i bergi, likt og
gert hefur verid vio Hellisheidarvirkjun.42 Sa adferd er p6 enn mjog kostnadarsém og
hentar einvordungu par sem losun koldioxids er stadbundin og veruleg.

Pegar tiltaekar leidir til kolefnisbindingar eru skodadar nidur i kjélinn vaknar st spurning
hvort yfirleitt sé haegt ad réttleeta losun med pvi ad radast i landbeaetur sem
motvaegisadgerd vido losunina, par sem landbaeturnar sntast oftar en ekki um ad
endurheimta jardveg og gréoodur sem tapast hefur a lionum aratugum og 6ldum vegna
athafna manna. Hér verdur po ekki fjallad nanar um slikar spurningar.

Landgraedsla getur minnkad kolefnisspor verulega, annars vegar med pvi ad stédva losun
fra landi{ hnignun og hins vegar med pvi ad byggja upp jardveg og grodurpekju sem hvort
tveggja bindur kolefni. Mestum arangri 4 pessu svioi er haegt ad na a landi { hnignun, par
sem samtimis er haegt ad na fram samdreetti { losun vegna taps a kolefni og aukinni
bindingu. Arangurinn raedst mjog af astandi landsins og peim adferdum sem beitt er. Gert

42 Sja https: //www.carbfix.com.
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er rad fyrir ad landgreedsla beeti kolefnisbiskapinn ad medaltali um 2,1 tonn CO2z-igilda &
hektara & ari. Su nalgun er byggd a skyrslu Jéns Gudmundssonar fra arinu 2016 um losun
fra landbuinadi.*3

I skyrslu Hagfraedistofnunar HI (HHI) um loftslagsmal, sem tit kom i febrtiar 2017, var lagt
lauslegt mat 4 kostnad vegna landgraedslu ut fra télum fra Landgraedslu rikisins.#4
Samkvaemt télum Landgraedslunnar kostadi hver hektari i landgreedslu ad medaltali um
166.665 kr., byggt 4 dzetlunum fyrir arid 2014.45 Sé gert rao fyrir ad pessi tala hafi midast
vid medaltal visitolu neysluverds 2014 (421,1), jafngildir petta 187.325 kr. 4 hektara a
verdlagi { desember 2019 (473,3). Inni i pessari télu voru allir lidir sem tengjast
efniskostnadi, svo sem innkaup og dreifing 4 fraei og aburdi, svo og kostnadur vegna
eftirfylgni og umsyslu, allt midad vid tiltekna blondu tegunda og adferda. Kostnadur vegna
girdinga er hins vegar ekki medtalinn, en gera ma rad fyrir ad hver km i girdingu kosti um
750 pus. kr. Sa dzetlun byggir a4 itreikningum sem gerdir voru fyrir Vegagerdina mioaod vio
verdlag haustid 2012, en pa var netgirding med tréstaurum talin kosta 666.380 kr./km.*6
Pad samsvarar 789.283 kr. midad vid haekkun visitolu neysluverds fra september 2012 til
desember 2019 (d4r 399,6 1 473,3). borf fyrir girdingar er mjog breytileg eftir stadhattum
og reedst m.a. af peim girdingum sem fyrir eru, adliggjandi girdingum vegna vegageroar
par sem um slikt er ad reeda, pvi hvort girt er 4 landamerkjum o.s.frv. Auk pess raedst lengd
girdingar ekki adeins af flatarmali vidkomandi spildu, heldur einnig af l6gun hennar.

Sé midad vid ad landgraedsla beaeti kolefnisbiskapinn ad medaltali um 2,1 tonn CO2z-igilda
a hektara 4 ari (sja framar) og ad kostnadur 4 hvern hektara sé um 200.000 kr. med
girdingum jafngildir pad stofnkostnadi upp a u.p.b. 95.000 kr./tonn CO2-igilda. Petta veeri
i raun einskiptiskostnadur, par sem atla ma ad land sem greaett er upp med pessum heetti
haldi 4fram ad binda umraett magn kolefnis 4 hverju ari, aratugum saman. Edlilegt er ad
reikna med einhverjum arlegum kostnadi vegna umsyslu, vidhalds girdinga o.s.frv., en paer
tolur aettu ad vera 6verulegar { hlutfalli vid stofnkostnadinn.

Skograekt er vel pekkt leid til ad binda kolefni. Arangurinn raedst b6 mjog af pvi hvernig
stadio er ad skograektinni, baedi hvad vardar astand viokomandi lands i upphafi verkefnis
og af vali a trjadtegundum og raektunaradferoum. Eins skiptir mali hvernig bindingin er
reiknud, p.e. hvort gert er rad fyrir linulegum vexti fra fyrsta degi eda hvort reiknad er
med ad trén nai ekki fullum afkéstum { bindingu fyrr en ad einhverjum arum lionum. Loks
skiptir mali hvort bindingunni er dreift 4 fleiri eda feerri ar, p.e. hveneer trén hafa nao
fullum vexti par sem binding og losun vegast a. Hér er gert rad fyrir ad skdgreekt baeti
kolefnisbuskapinn ad medaltali um 6,2 tonn CO2-igilda 4 hektara & ari. St nalgun er byggo
a skyrslu Jons Gudmundssonar fra arinu 2016 um losun fra landbunadi.4”

Samkvemt tolum sem fengust fra Skégraektinni haustio 2017 kostadi hver hektari {
skograekt pa 355.065 kr.48 Sé gert rad fyrir ad pessi tala hafi midast vid medaltal visitolu

43 J6n Gudémundsson, 2016.

44 Hagfraedistofnun Haskoéla Islands, 2017 (bls. 136).

45 J6hann bérisson o.fl., 2015 (6birt skyrsla).

46 Grétar Einarsson, 2013.

47 J6n Gudmundsson, 2016.

48 Sigriour Julia Brynleifsdéttir, 2017 (6birt minnisblad).
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neysluverds 2017 (443,0), jafngildir petta 379.350 kr. 4 hektara 4 verdlagi desember 2019
(473,3). Inni { pessari tolu er allur beinn kostnadur, p.e. kaup a plontum, grodursetning,
adburdur og dburdargjof, jardvinnsla og umsysla. Kostnadur vegna girdinga er hins vegar
ekki medtalinn (sja umfjéllun hér ad framan).

Sé midad vio ad skograekt beeti kolefnisbiskapinn ad medaltali um 6,2 tonn CO2-igilda &
hektara & ari og ad kostnadur a hvern hektara sé um 400.000 kr. med girdingum jafngildir
pad stofnkostnadi upp a u.p.b. 65.000 kr./tonn CO2z-igilda. Pessi fjarfesting eetti ad duga i
pad minnsta i nokkra aratugi, par sem zetla ma ad skégurinn haldi afram ad binda umraett
magn kolefnis & hverju ari svo lengi sem skogurinn er { vexti. En 4 sama hatt og { tilfelli
landgraedslunnar er edlilegt ad reikna med einhverjum arlegum kostnadi vegna umsyslu,
vidhalds girdinga o.s.frv., auk kostnadar vid umhirdu skégarins.

beer adgerdir a svidi landnotkunar sem hér hafa verid nefndar eru vissulega til pess fallnar
a0 draga ur loftslagsbreytingum af mannavéldum. Hins vegar nytast peer litid sem ekkert
{ vidleitninni til ad uppfylla alpjédlegar skuldbindingar {slands { loftslagsmalum (sja kafla
3). Peir adilar hérlendis sem taka ad sér ad baeta kolefnisbiskapinn med landgraedslu,
skdgraekt eda endurheimt votlendis byggja adgerdir sinar og Utreikninga 4 bestu faanlegu
pekkingu a hverjum tima og eru { samstarfi vido 6hada adila sem fylgjast med pvi ad verkin
séu rétt framkvaemd og skili tileetludum arangri. Verkefnin sem um raedir njéta hins vegar
enn sem komid er ekki alpjédlegrar vidurkenningar Loftslagssamnings Sameinudu
pjé0anna eda skyldra stofnana. Fyrirtaeki, stofnanir eda einstaklingar sem vilja fjarfesta {
kolefnisjofnunarverkefnum med alpjédlega vottun purfa ad leita fyrir sér utan
landssteinanna.

Rétt er ad undirstrika mikilvaegi pess a0 gripid sé hratt til adgerda i loftslagsmalum. Pegar
jardeldsneyti er brennt losnar kolefni sem adur var bundio i jardlogum. Koldioxid sem
myndast vid brunann safnast fyrir og flyst til milli lofthjapsins, hafsins, landmassans og
plantna og dyra i lifthjupnum. Koldioxid helst i lofthjupnum i langan tima, jafnvel pusundir
ara. Pad getur ordid ad steintegund pegar skeljar kalkmyndandi lifvera setjast og mynda
16g a hafsbotni, en slik bergmyndun getur tekid pusundir ara. Af pessum sokum er stér
hluti pess koldioxids sem mannkynid hefur sett it i andramsloftio fra upphafi idnbyltingar
enn til stadar i andrimsloftinu. A9 sami skapi tekur pad langan tima ad draga ur styrk
koldioxids i andruamslofti, jafnvel pott losun dragist saman. Par sem loftslagsbreytingar
eru uppsofnunarvandi er mikilvaegt ad gripa fljott til adgerda til pess ad arangur verdi sem
mestur.

Adgerdir til a0 draga ur losun grédurhusalofttegunda eru pvi hagkveemari og
arangursrikari sem fyrr er gripio til peirra. Sem deemi ma nefna adgerd sem myndi kosta
350 milljonir og geeti dregid ur losun um 100 pusund tonn & ari. Ef slik adgerd kemur til
framkveemda arid 2020 kemur hun i veg fyrir losun 100 ptsund tonna & ari fra og med
arinu 2021. Arid 2030 hefur adgerdin pvi skilad milljén tonna samdreetti. Ef bedid hefdi
verid med adgerdina til arsins 2027 hefdi uppsafnadur samdrattur i losun adeins numio
300 pasund tonnum &rid 2030. Utlagdur kostnadur hefdi hins vegar verid s sami, med
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fyrirvara um proun verdlags. Af pessu leidir ad adgerdir sem radist er { an tafar verda mun
hagkvaemari en verda myndi ad nokkrum arum lidnum.

Med hlidsjon af framanskradu er astzeda til ad leggja allt kapp 4 ad hefja sem fyrst adgerdir
sem eru til pess fallnar ad minnka kolefnisspor Nordurlands vestra verulega. Endurheimt
votlendis hlytur sem fyrr segir ad vera par efst & bladi, baedi vegna pess hversu stéran patt
framraest votlendi a { heildarlosuninni og vegna pess hversu miklum arangri er haegt ad
na a pessu svioi med tiltdlulega lagum kostnadi, (sja einnig kafla 5.1.1). Gera pyrfti
timasetta adgerdadeetlun um petta og hefjast handa strax & fyrsta ari, p.e. & arinu 2020.
Sama gildir um adrar adgerdir til ad draga ur losun grodurhusalofttegunda og auka
bindingu kolefnis. { pvi sambandi er edlilegt ad beina sjénum sérstaklega ad leidum til ad
minnka notkun jardeldsneytis, en lita ma 4 brennsla pess sem rét loftslagsvandans sem
mannkynio stendur frammi fyrir.
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6 Lokaord

Utreikningar 4 kolefnisspori geta aldrei ordid 100% réttir eda 6véfengjanlegir, enda
skortir enn téluvert 4 visindalega pekkingu a veigamiklum pattum { kolefnisbtiskapnum.
Petta & p6 enn frekar vid um arangur af métveegisadgerdum til ad draga ur losun
grodurhusalofttegunda og til ad auka bindingu kolefnis i jardvegi og groori. Engu ad siour
gefa pessir utreikningar mikilveegar visbendingar um hvar sé brynast ad gripa til adgerda
og hvada adgerdir eru liklegastar til ad skila mestum arangri i a0 minnka kolefnissporid
og beeta lifsskilyroi mannsins og annarra tegunda 4 jérdinni.

Ljost er a0 tafarlaust parf ad gripa til rotteekra adgerda til ad sporna gegn
loftslagsbreytingum, hvort sem horft er til hagsmuna atvinnulifs 4 Nordurlandi vestra,
ibua sveedisins, pjédarbusins eda mannkynsins alls. Adgerdir purfa ad byggja a bestu
faanlegu pekkingu 4 hverjum tima og sidan parf ad endurreikna og uppfeera peer daetlanir
sem liggja til grundvallar, eftir pvi sem pekkingunni vindur fram.

Til a0 haegt verdi ad nd sem mestum og skjétustum arangri i loftslagsmalum er afar brynt
ad safna upplysingum og skra peer - og par geta allir lagt nokkud af mérkum. Pvi hradar
sem pekkingin byggist upp, peim mun hradar mun ganga ad beeta adferdafraedina og peim
mun fyrr verdur haegt ad byggja datlanagerd og mat 4 drangri 4 traustum grunni.

Hvernig sem 4 allt er litid er lj6st a0 markvissar adgerdir geta skilad miklum arangri, baedi
fyrir lofthjup jardar og peer kynsl6dir sem byggja jordina, nu og til framtidar. Pessi
vidleitni mun studla ad pvi ad pjédir heims nai sameiginlegum heimsmarkmidum sinum
2030. Frumkveeodi Samtaka sveitarfélaga 4 Nordurlandi vestra i loftslagsmalum er
mikilveaegt framlag { pessa vinnu.
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