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Nyting glatvarma i hringrasarhagkerfinu
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1. Markmid og framkvaeemd verkefnis

[ mars 2021 fékk Samtok sveitarfélaga 4 nordurlandi vestra (SSNV) styrk til verkefnisins ,Nyting
glatvarma i hringrdsarhagkerfinu - glatvarmi sem aflvaki i stadbundinni matvaelaframleidslu®.
Verkefnid var unnid yfir rimlega 18 manada timabil og var samstarfsverkefni (SSNV), Haskdla islands
(HI), Mergs radgjafar, Borealis gagnavers og Matis. Verkefnid folst i ad safna og greina gégn sem
naudsynleg eru til ad meta eiginleika glatvarmans sem myndast i gagnaveri Borealis a Blondudsi med
pbad ad augnamidi ad nyta varmann i hringrdsarhagkerfinu sem aflvaka fyrir stadbundna
matvaelavinnslu. Um nokkurt skeid hefur verid vinna i gangi hja SSNV vid ad finna og greina taekifzeri a
nytingu glatvarma a Nordurlandi vestra og er verkefnid einn pattur i peirri vinnu.

Markmid verkefnisins var ad leggja grunn ad nytingu glatvarma gagnaversins til stadbundinnar vinnslu
og/eda framleidslu matvaela og med pvi:

e Draga ur neysludrifnu kolefnisspori Nordurlands vestra.

e Auka sjalfbaerni sveedisins.

e Auka feeduoryggi sveedisins.

o Auka teekifaeri ibda til nysképunar.

e Auka atvinnutaekifaeri.

Verkpattur 1 snéri ad verkefnisstjérnun, fundad var reglulega & verktimanaum og haldid utan um
fundargerdir a verktimanum (sja fylgiskjol med lokaskyrslu). Verkpattur 2 snéri ad greiningu a
glatvarma til hagnytingar. [ pvi félst uppsetning vedurathugunarstédvar og maelitaekja til pess ad
kortleggja magn glatvarma i gagnaveri 8 Borealis & Blondudsi. Verkpattur 3 snerist um greiningu 3
neyslu matvaela & Nordvesturlandi, m.a. Ur ylraekt, og leidum til ad minnka kolefnisspor. | pvi félst
upplysingadflun um framleidslu og neyslu matvaela @ Nordvesturlandi. Verkpattur 4 snérist um
greiningu d moguleikum til nytingar 4 glatvarma gagnaversins. Med pvi ad nyta glatvarma fra gagnaveri
til deemis til ylraektunar @ matveaelum maetti draga ur neysludrifnu kolefnisspori Nordurlands vestra,
minnka porfina 4 innflutningi matvaela og auka faeeduodryggi sveedisins. Hluti af pessari vinnu var ad
kortleggja moguleika til nytingar glatvarmans eins og synt er hér 8 Mynd 1.
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Mynd 1: Nyting glatvarma fra gagnaveri
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2. Megin nidurstodur

Maria Dis Olafsdéttir vann i verkefninu ad greiningu & stadbundinni neyslu og matvaelaframleidslu &
Nordvesturlandi®. Nidurstédur hennar leiddu i 1jés ad af heildarframleidslu graeenmetis i ylraekt & islandi
pa er hverfandi hluti pess & Nordvesturlandi, adeins um 1% m.v. flatarmal grodurhusa. Ljost er ad
almennt liggja hér taekifeeri, Mynd 2 synir hlutfall innflutnings i greenmetistegundum. bar stendur t.d.
innlend framleidsla @ agurkum vel en flestar adrar graenmetistegundir eru ad staerstum hluta
innfluttar.

Greenmeti: innlend framleidsla og innflutt magn
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Mynd 2: Framleidsla graenmetis, innlend vs. innflutt

[ greiningu Mariu var 16gd dhersla & graeenmeti og syndu nidurstédur hennar ad & NV landi veeri neysla
a islensku graenmeti hlutfallslega meiri en & innfluttu, sja Mynd 3. Hafa ber pd i huga ad takmorkun i
gagnaoflun geeti skekkt pessa mynd nokkud.
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Mynd 3: Uppruni greenmetis sem neytt er a NV landi.

1 Possible usage of waste heat from Etix data center in Blénduds and the consumption of vegetables in the
North west region (2021).



Robert Kracuik, taeknimadur Borealis gagnavers, vann i verkefninu ad uppsetningu bunadar fyrir
gagnasdfnun og greiningu a glatvarma fra gagnaverinu®. Hluti af hans vinnu var ad koma upp
meelibunadi og greina magn og eiginleika glatvarmans. Adferdafraedin vid matid var ad maela upp eina
byggingu gagnaversins, his 11 4 Mynd 4, og skala upp til ad meta heildarmagn glatvarma fra
gagnaverinu og mogulegum framtidarstaekkunum pess (sja Maeliplan, fylgiskjol).

Mynd 4: Gagnaver Borealis a Bléndudsi, érin bendir ¢ hus 11.

Medal breyta sem maeliteeki innanhuss i byggingu 11 og vedurstddin safna eru:
¢ Hitastig (°C) og rakastig (%) innanhuss
e Hitastig (°C) og rakastig (%) utanhuss (vedurstddin)
e Viftuafkdst: Utsog og hringras (m3/klst)
e Rafmagnsnotkun byggingarinnar (kW)

Auk pessa meaelir vedurstodin einnig fyrir vindatt og hrada og haegt er ad nyta pau gogn til pess ad
smida nakveemara likan en gert var i pessu verkefni. Einnig voru framkvaemdar i verkefninu maelingar
med hitamyndavél innan i hasi 11 (sja fylgiskjol, Hitamyndir). Ut frd maeligdgnum var lagt mat &
glatvarma fra byggingu 11, sja Mynd 5. Hlutfall orkunnar fer i hringrds i kerfinu, pad er mest yfir
kaldasta tima arsins og pa minnkar hlutfall nytanlegs glatvarma. Einnig fer hlutfall orku i ad knyja viftur,
varmatap o.fl.
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Mynd 5: Mat d glatvarma fra byggingu 11

2 Glatvarmi Borealis gaghavers: uppsetning bunadar og gagnaséfnun (2022).
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Byggt a peim gégnum sem hefur verid safnad er nidurstada greiningarinnar an tapa i kerfinu, ad laegsta
orkumagn utsogsglatvarma ad medaltali yfir kdldustu manudi arsins er um 1450 kW i byggingu 11. Sex
sambaerilegar byggingar myndu pa skila um 8,7 MW glatvarma. Flatarmal byggingar 11 er um 363 m?
og mal pvi daetla ad glatvarmi fra sambaerilegri gagnaversbyggingu um 4 kW/m?.

[ gagnaverum almennt skilar yfir 90% af inntaksorkunni sem glatvarmi. bessi glatvarmi er laghitavarmi
sem hefur eftir pvi takmarkanir i nytingu og nytni, eins og islendingar pekkja vel Gt fra nytingu &
lagvarma jardhita. Rannsdknir hafa synt ad med taeknilegum utfaerslum er haegt ad nyta allt ad 70% af
glatvarma i vékvakaeldum gagnaverum?. Algengasta nyting & laghitaglatvarma gagnavera erlendis er
til hdshitunar en einnig hafa verid gerdar tilraunir & purrkun matvaela®. Upphaflegt mat Borealis var ad
af 40 MW orkunotkun alls gagnaversins i sex hisum vaeru um 20% af inntaksorkunni nytanlegt sem
glatvarmi i formi heits lofts, pb.e. um 8 MW. betta nytanlega hlutfall byggir m.a. 4 rannsékn Ljungqvist
o.fl. (2021)° par sem aatlad er hlutfall 18,3-30,5% til ad nyta i hitun & 10.000 m? grédurhdusi.

Maeligdgnin syna einnig ad medaltalshitastig i lofti glatvarmans er 40°C og rakastig pess um 10%. Ut
fra pessum forsendum var framkveemd greining 4 moguleikum i stadbundinni nytingu glatvarmans fra
husi 11. Ef glatvarminn fra byggingu 11 vaeri nyttur til hitunar a grédurhusi pa maetti datla ad hann
dugi fraedilega fyrir um 7.000 m? his. Med féngun & heitu lofti, bléndun pess og reglun inn i grédurhus
ma reikna med nokkru tapi i kerfinu og pvi raunhaefara ad daetla naer 4.000-5.000 m? grédurhdsi. Pessi
notkun & glatvarma hefur verid kénnud vid gagnaver & sambaerilegum sl6dum hvad vardar vedurfar®.
(Quebec, Kanada). Ylraekt krefst hins vegar einnig raforku til pess ad knyja ljésabinad (getur verid um
200 W/m?) og geeti pvi pratt fyrir nytingu & glatvarma til hitnunar verid i samkeppni vid gagnaverid um
stadbundna raforkunotkun.

Stadbundin nyting a heitu lofti frd gagnaverinu til purrkunar matvaela, timburs eda annars bydi upp a
gdda nytingu a glatvarmanum. Bein nyting & lofti dr hdsi 11 til purrkunar a fiski i grindarklefa geeti
afkastad um 14 tonnum af hraefni @ dag. P3a er reiknad med purrklofti um 35°C og ad vatnsinnihald
hraefnis sé 80% fyrir purrkun og 20% eftir purrkun, 4 vid t.d. hardfiskframleidlu dr porski eda ysu. ba
er dztlad ad heildarloftmagn fra viftum sé 160.000 m3/h (midad vid 50% viftuafkdst & alls 16 viftum).
Einnig voru reeddir i verkefninu méguleikar @ purrkun a timbri, grasi eda hampi med tromlupurrkun
eda sugpurrkun (gdmalausn), og pba ma eftir tilfellum nota 45°C loft beint.

Nyting orkunnar til hitunar a@ vatnsflaedi ma aaetla Gt fra AT, pb.e. mismun & hitastigi vatns inn og Ut ar
varmaskipti. Ef AT er lagt, p.e. ef hita 8 vatnsfleedi litid er hagt ad na miklu flaedi en eftir pvi sem vatnid
er hitad meira laekkar vatnsflaedi verulega, Mynd 6 synir deemi um petta. Utfeersla & féngun varma
hefur veruleg ahrif & nytni varmans og hér er pvi um fraedilega nytingu ad raeda en ekki tekid tillit til
taps 4 umbreytingu orku Ur lofti/glatvarma i hitun vatns, sem fer eftir taeknilegri Gtfaerslu kerfisins.
Algeng nyting a glatvarma erlendis er ad fanga hann a pennan mata med varmadaelu eda varmaskipti
og nyta til hdshitunar.

3 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0306261919308827

4 https://www.ri.se/sites/default/files/2021-10/ECOS2020 DCforDryingFruit-8.pdf

5 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544220322763?via%3Dihub
6 https://substance.etsmtl.ca/en/heating-greenhouse-with-data-centre-waste-heat
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Mynd 6: Hitun d vatni

Nyting 4 glatvarma til hitunar a vatnsflaedi geeti til deemis att vid fiskeldi um 25°C (sja Mynd 1) og meetti
pa mida vid forsendur um AT = 20°C.

Tafla 1 synir tolulega samantekt a framleidslueiningum 0t fra nytingu glatvarma fra einni, sex eda tiu
byggingum gagnaversins.
Tafla 1: Nyting d glatvarma til matveelaframleidslu
Glatvarmi fra einni Glatvarmi fra 6 Glatvarmi fra 10
byggingu byggingum byggingum

Yiraekt i grédurhusi 4.000 m? (0,4 ha) 24.000 m? (2,4 ha) 40.000 m? (4,0 ha)
(at fra flatarmali)

burrkun a fiski (at 2.100 tonn/ari 12.600 tonn/ari 21.000 tonn/ari
fra hraefni)
Fiskeldi, hitun & 50 m3/klst (16 L/s) 300 m3/kist (100 L/s) | 500 m3/klst (160 L/s)

vatni (AT = 20°C)



3. Alyktanir og naestu skref

[ verkefninu voru greindir méguleikar & nytingu glatvarma ut fra gégnum sem aflad var. Verkefnid var
kynnt & verktimanum? & ® og hafa adilar pess ordid varir vid mikinn dhuga & pvi hja hagsmunadilum,
baedi peim sem framleida sambaerilegan glatvarma og peim sem hyggjast nyta hann. Naestu skref eru
ad nyta pekkingu og magn og eiginleika glatvarmans til stadbundinnar notkunar. A verktimanum voru
greind og raedd ymis taekifeeri til verdmaetaskdpunar & svaedinu i samstarfi vid adila par s.s.; BioPol a
Skagastrond sem hefur haldid ati rannséknum um arabil a raektun 6rporunga til manneldis, Vilko er
framleidslufyrirtaeki 4 Blondudsi sem hefur sérhaeft sig i blondun, pokkun og markadssetningu a
burrkudum matvaelum. A Bléndudsi er textilsetur sem gaeti préad og unnid Gr hamptrefjum o.s.frv. ba
hefur nyting einnig samlegdarahrif vid préunarverkefni um frekari vinnslu i dburdargerd’® eda
einfrumuproteinatl.

Adilar verkefnisins skilgreindu & verktimanum framhaldsverkefni og séttu um til Teeknipréunarsjéds
Rannis (sja umsékn i fylgiskjolum). bvi verkefni vaeri aetlad ad nyta gogn og nidurstodur pessa verkefnid
og greina frekar hagkvaemustu kosti til nytingar glatvarma loftkaeldra gagnavera & islandi og hanna
frumgerd teeknilausnar til pessa. Lagt er pad upp med prju megin tilvik til hagnytingar sem felast i: 1)
einfaldri loftpurrkun, 1l) fléknum purrkferlum og Ill) hitun. Einnig var skilgreint framhaldsverkefni sem
er hugsad sem samnorraen (Nordic) hagraen greining og fengnir til pess samstarfsadilar fra Faereyjum,
Svipj6od og Graenlandi (sja fylgiskjal med lokaskyrslu). Von okkar er ad auk beinnar nytingar
glatvarmans 4 NV landi geti afrakstur verkefnisins leitt til pess ad efla samkeppnishafni loftkaeldra
gagnavera nordlaegum slédum asamt pvi ad skapa verdmeetar taeknilegar lausnir.

Fylgiskjol med lokaskyrslu

Hlekkur & skyrslu og fylgiskjol (ef hlekkurinn opnast ekki beint i Chrome profid pa annan vafra):
https://www.dropbox.com/scl/fo/gpdq6dzrolao5pmyv2rga/h?dI=0&rlkey=8otslc2ogufpcmzzkijq2rzz
ol

1) Skyrsla 1: Possible usage of waste heat from Etix data center in Blonduds and the
consumption of vegetables in the North west region (2021).

2) Skyrsla 2: Glatvarmi Borealis gagnavers: uppsetning bunadar og gagnaséfnun (2022).
3) Fundargerdir, zip skra

4) Meliplan, pptx

5) Hitamyndir gagnaver, pptx

6) Nordic data centers, waste heat utilisation

7) Framhaldsumsdkn Glatvarma, Teeknipréunarsjédur

7 https://www.ssnv.is/is/moya/news/ssnv-med-innlegg-a-vidburdi-raduneyta-a-nyskopunarvikunni

8 https://www.ruv.is/frett/2021/03/14/vilja-nyta-hitann-sem-streymir-fra-gagnaverinu

% https://www.mbl.is/frettir/innlent/2021/07/15/greina_glatvarmann i gagnaverinu/

10 https://www.matis.is/matis/frettir/matis-og-samstarfsadilar-hljota-um-150-milljona-krona-styrk-ur-
markaaetlun

11 https://matisiceland.org/the-nextgenproteins-project-sets-off/
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